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9tad)trdglid)e SBemerfung ju bem 2Cuffafee in ber crftcn Lieferung 

@ttt SBort übet tytotein 

<&. ß. JHnlltr. 



3d) fytttt Siebt 9 einen 2Cbbrucf be$ ernannten fluffafecS 
gefdjicft, bamit er »on bem, maö Um betrifft, Einfielt nehmen 
f6nnte. 

2Cm 30, Sttdrj (• 3« empfing id) benfelben aufgefcfynitten 
üon ifym juruef, mit ber Entgegnung, „bafj er baö #ollänbi* 
fdje ntd)t iefen fonne unb er ftd) bejjljalb erlaube, ü> mir JU* 
rütfjuffycfen." 

3>d) bemerfe bieg Ijier, um jeber SRißbeutung, bie fpdter 
entfielen f&nnte, ju begegnen. (*6 ift befannt, mie Siebig $u 
fyanbeln gewofmt ifl. 3d) laffe nun bie Unterfudjungen l>iet 
folgen, bie id) eigentlich fpater ju fceroffentlicfyen gebaute, <5ie 
fyaben nod) nietyt bie SSoUftdnbigfeit erlangt, bie id) ifmen ju 
geben gewunfa^t, aöetn ba icfy für jefct btefen ©egenftanb nicfyt 
verfolgen fann, fo glaube ia> twrlduftg ba6 golgenbe befannt 
machen \u bürfen, 

Utrecht, ben 20, «Kai 1847. 
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Heber Protein 

t>on 

(3. X Mnitftt. 



«Bergangeneö Satyr forberte id) bie Qfytmittx auf, bic ®e= 
fdt>td^te bc6 9>rotein$, bie id) als nod) in i^rcr Äinbfjeit ftefjenb 
bejeidjnete, burd) i^re Unterfudjungen ju »eröoUftanbigen *). 
@6 würbe biefe organtfe^c Öruppe beftritten, in ber 2(bftd)t, ftc 
al6 nichtig ju erfldren, ober ben <2tanb ber ©adje ju trüben, 
benn im Grüben lagt ftd) gut flfcfyen. — 3d) glaubte hierbei nid)t 
untätig bleiben ju müffen, (Seit neun Safjrcn unterfaßte td) 
bie einzigartigen «Rärper, unb je mefyr id) fie unterfudjte, befto 
mefjr festen mir baö SSeftefyen einer eignen ©ruppe in gifd)* 
bein unb gtbrin, in $orn unb diroeiß, in paaren unb @afein, 
in ^u^ufen unb ^flanjeneimeif, in 9>ferbeflauen unb SSiteOin, 
in (Scfcilbpatt unb ßegumin beftdtigt. Zütin ba$ gemeinfdjaft* 
lidje 83anb, baS jwifdjen tiefen 6ubftanjen bejlefyt, ju ent* 
betfen, mar eine fd)wierigc Aufgabe, an beren £6fung id) bei« 
nafje toerjmetfeln mußte. 1839 fdjrieb mir iiiebig: „baß id) 
meine Seit öiel beffer auöfuflen !6nnte, alö mit ber Unterfudjung 
biefer ,ftßrper, bie man bod) nid)t rein erhalten fonne." 3d) 
mar anberer Meinung, unb ba§ Siefultat lefyrt, mer 3tecr/t, 
wer Unred)t fyatte. 



*) Schelk. Onderz. Deel III. pag. 397. 
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3n bcm SRaagc als bie Unterfudjung an EuSbelmung ge* 
wann, würben immer mefyr Körper »on mefyr ober weniger t>er* 
fd)iebener 9Jatur fyier mit aufgenommen, ,R6rper, beren jeber 53ei* 
mifdjungen enthielt, ©ubftanjen, bie nid)t frpflaütfirbar ftnb unb 
beren Reinigung an feine allgemeinen Siegeln gebunben ift. (56 
fd)ltrf)cn firf) gelber in bie Unterfudjung, wie bieg bei jeber Unter* 
furf)ung beinahe unoermeiblid) ift. 83efonber6 fyat jefet nod) bie 
©ticffloffbeftimmung siele (Schwierigkeiten, allein außerbem ifl 
biefe klaffe t>on Körpern fd)Wtertger ju »erbrennen, alö fciele 
anbere; ber ^ol;len|toff »erbrennt fefyr fd)led)t; ber SBafferftoff 
Fann, wegen ber ftarfen Neigung biefer Ä6rper, geudjtigfeit 
äurütfjufjalten, leicht unrichtig ausfallen; für ben Stufftoff, 
ber mit ^upferorpb verbrannt, fo leicht ©ticfornbgaS liefert, 
hat man l;ier unm&glich eine fcharfe SSeftimmung ju er* 
warten; enblid) erfchwert ber (Schwefel (unb ber 9tyo$pfyor), 
ber in allen biefen Körpern in fleinen Mengen »orfommt, bie 
Unterfurfjung auf eine eigentümliche 2Beife. 

2öa6 eine 2fequit>alentgewid)t6befiimmung anbetrifft, fo ^abe 
id) $unberte fcon «Stunben baran gewenbet: ein SBerfud) nad) 
bem anbcrn mißglitcfte. (£& ftnb fdjwefel* unb plwSpfwrfaure 
<Sal$e, @l)lorüre ic, beigemifd)t; id) ftrebte barnad), 3ted)enfd)aft 
barüber $u geben, mußte aber enblid) bie Hoffnung für immer 
aufgeben, burd) $?etallor»be baö 2Cequwalentgewtd)t ju ftnben. 
Sftur 1 bi6 2 9)rocent SKetallorwb »erbinben ftd) mit biefen 
<Subfian$en, 3>d) »erfudjte SSerbinbungen berfelben mit ©au* 
ren ba^uftellen, unb glaubte, baß mir bieS geglucft; enblich 
erfannte ich ben Unterfdjieb »on Eiweiß, ^afefloff, gafctfloff 
u. f. w. in ber SSerfdjiebenfyeit beS (Schwefel*, $ho6pl;or* unb 
<2auerftoffgeljalt6. 

Einige biefer $efultate ffnb nun im »ergangenen 3a^re 
unberedjtigterweife beftritten worben, Unberechtigt nenne 
icft i«n* Angriffe nicht etwa beßfjalb, weil id) feine aweifel* 
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fyaften fünfte me$r übrig gelaffen fjatte, ober weil meine 
Angaben fo unantaftbar bafltmben, bcnn id) erfenne wofyl, 
baß bie 3ufammenfefcung be6 3>rotem6 unb feiner Skrbin« 
bungen unö nod) ntdjt mit berfelben SBeftimmtfjeit befannt 
finb, mit ber wir 5. 83. bie SBenjoe* ober bie 3immtfaure 
fennen, aber bar um laugne id) ifjre ^Berechtigung, weil in 
ber @r)emie fdbwierige unb ftreitige ©egenftanbe nur auf bem 
SGBege beS SSerfudjeS ermittelt werben f&nnen, unb auf bie* 
fem Söege Ijat man, jwei fünfte ausgenommen, meine frü* 
fyern Angaben nod) nid)t gefd)wad)t; im ©egentljeil l;at man 
meine 3?efultate beftatigt, ober bafür anbere an bie Stelle 
gefdjoben, bie man fpater felbft wieber verwarf, ober man r)at 
einfad) ein gewiffeS Sttifjbefjagen an ben Sag gelegt, woburdj 
bie 2Biffenfd)aft nidjtö gewinnen tonnte. 

£ie jwei fünfte, bie als wir!lid)e SSerbefferung be* 
trad)tet werben muffen, ftnb 1) eine uerbefferte <2d)wefelbe* 
ftimmung, 2) eine SSemerfung, baß ber auS einer (*iweifjauf* 
lofung in SCali erhaltene 9tieberfd)lag eine wagbare Üflenge 
<5d)wefelfaure liefert, wenn berfelbe mit Salpeter verbrannt 
wirb. 

2>iefe beiben fünfte muffen mit Crrfenntlid)!eit unb ge= 
wifj mit befonberer 'Änerfennung »on mir aufgenommen wer* 
ben. @S finb jwei 2Bal;rl)eiten, 3d) fyabe fte an bie <Bpifce 
einer föeifye oon Unterfud)ungen geftellt, bie id) barüber an* 
geftellt fyabe, unb (jabe jefct baS Vergnügen, Crinigeö hierauf 
bejüglidje mitjutljeilen, woburd), wie id) glaube, bie 2Bijfen= 
fdjaft einen $ortfd)ritt mad)en wirb. 

Siefultat einer Unterfud)ung, bie ben (Stempel ber 
Unabljangigfeit tragt, bUibt, wie id) Ijier jeigen werbe, baö 
Protein in ber S53ijfenfd)aft; ijl beffen Gfjarafter, wie id) fyoffe, 
für immer beflatigt, unb finb wir bcjfen Sufammenfe^ung, ber 
3ufammenfe&ung nämlid) eineö in jeber $infid)t fdjwefel* 
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freien Proteins, etwaS mefyr geniert, als bieg biö r)eute 
ber gall war; ffcnnen wir un6, wie id) glaube, »otlfornmene 
9fed)enfd)aft über bie S3ejiel;ung, in ber gibrin, Segumin, 
Albumin, (5afein, $oxn, 9lägel, #aare, gifcfybein ?c. ?c. juetn= 
anber jtefyen, geben ; ijr bie (Stelle be$eid)net, bie ber ©djwefel 
tinb ^fyoSpfyor in benfelbcn einnehmen, iji bie £3ilbung be6 
9>rotein6 aus allen biefen Körpern erflart unb ifl ber 83ewei6 
geliefert, baß Protein fein 3erfefcung6probuft ift, fonbern 
eine conftituirenbe organifcfye ©ruppe t>on ©weiß, paaren, 
#orn ?c, ebenfo wie (Sfftgfaure eine conftituirenbe organifdje 
©ruppe bed CrfftgatfjerS ift. 

2)te 9Jc6glid)feit, bie id) »ergangenes %a\)r äußerte*), baß 
ber ©djwefel unb ber 9)fyo6pl>or in Eiweiß, Gafein ic. in einer 
organifeften ©ruppe enthalten feien, bie ifyrerfeitö mit Protein 
bereinigt ifl, Fann id) nun für bewiefen galten, Protein »er* 
einigt fiel) mit »erfdjiebenen Mengen 

SN 1 H 4 unb Ph 2 N 2 H* 

unb eö treten auS biefer söerbinbung Eiweiß, $aare tt* jum 
SSorfctjcm. Protein »erbinbet fid) aber aud) mit ©auerftoff unb 
bilbet eine neue organifdje ©ruppe, bie iljrerfeitS mit 

SN 2 H* unb Ph 2 N 2 H« 

uerbunben, eine ber erfleren nalye »erwanbte klaffe »on <Sub* 
flanjen liefert. 

2B<fyrenb id} jefct glaube, einiges 8id)t in biefen bunfeln 
X\)til ber 2Btffenfd)aft ju bringen, ift e$ gleichfalls ^Pflidjt, 
mid) wegen meiner früher angeheilten Unterfucfyungen ju 
rechtfertigen. SBeina^c alle bienen 5ur SBeftätgung ber dnU 
beefung, beren @ntwicfelung id) nun auöjufuljren im ^Begriffe 



*) Schelk. Onderz. Deel III. pag. 443. „3dj f>altc cS Uhx möglich, 
bof (Stroeiö |. SB. eine JBerbinbung tjt oon O N» S mit Co Hp Mq 0'," 
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bin; namlid) bafj ©ulpfyamib unb 9)r;o5pf)amib in Söerbinbung 
mit einer einigen organiferjen ©ruppe bie ,ß&rper btlbcn, bie 
wir biö^er eiwei^artige Körper genannt Ijaben. d6 muf nur 
bie 33ebeutung biefer fuujern Slefultate gednbert werben, unb 
ba, »o bie 9?efultate weniger fcfyarf fein m&gen, redme id} 
auf bie Q^ad^ftdjt beö ßeferS. 

$)ie meiflen ber früheren SJefuItate flimmen jebod) nod) 
beffer mit ber SSebeutung, bie ifmen jefct gegeben wirb, al$ 
mit berjenigen, bie ilmen früher beigelegt worben. 3d) brause 
mid) alfo üjrer nid)t ju fdjamen unb glaube, mit »ollfommener 
ttufridjtigfett an fte erinnern ju burfen. (Sie joden midi gegen 
ben Unfall uertljeibigen, ber gegen mid) unter bem tarnen 
tarn Saöfowgft gerietet worben, alö feien eö lauter will* 
ruljrlicrje SBeftimmungen gewefen, al$ fei ed nur ein Spiel 
ber SBiflrufyr, ba6 ftd) feit neun Saferen burd) alle meine Un* 
terfuebungen f)inburd)50ge. 2Öo S5BtIlfur)r auf ganj Derwerflidjen 
83erfud)en beruht, ba fmbet eine neue tfnfcrjauungöwetfe burd) 
ba$ ZIU feine 83efl«tigung ; aber wo angefüllte SBerfudje, ofme 
bafj man im (Stanbe war, vorläufig i^rc wafjre SBebeutung ju 
erfennen, fpatcr ein felbftjlanbtgeS ©an$e6 liefern, ba war aud) 
SBtllfüfyr unmoglid), ba waren bie SSerfudje nidjt öerwerflid}. , 

(Sin befferer SBeweiS für bie alten SBerfudje, als bie neue 
SJorjleßung, bie id) jefet im ©egriffe bin au$ benfelben ab^u* 
leiten, ijt nidjt moglid), unb id) werbe begfjalb feinen einigen 
ber alten SBerfucfye terfdjweigen, infofern fte fjier ber €>adje 
TLbbtufy tfmn fonnten. 

(Gegenwärtig fann id) toom Protein felbfl, baö ift ber in 
jeber SBebeutung fdjwefelfreien organifdjen ©ruppe, weiter nid)t6 
alö einen empirifd)en Buöbrutf mitteilen, dint unbebeutenbe 
SSerfd)iebenl)eit beffelben t>on bem früheren wirb crflarlicfy au6 
bem Austreten oon ©tief jt off unb SBafferfloff, wenn ein 
eiweißartiger Ä&rper entfdjwefelt wirb, fowie wir bieg bis fyeute 
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nannten, wär)renb id) früher glaubte, bag nur ©djroefel unb 
spijoSpljor austraten. 

Gmtfdjwefeln t»on Criweig 83. fjeigt bemnad) SN 2 H 4 , 
baö barin fcorfommt, jerfefeen. £)ieß gcfdEjtel>t tr>cirn>cife unter 
SSinbung uon 2Bajferelementen, woburcrj auö 2 (SN 2 H 4 + 
H 2 0) 2 N 2 H 6 , bie entweichen, unb S 2 O 2 , bie für; in gro* 
ßerem ober fleinerem SDfaage mit bem Protein »erbinbet, 
entfielt. 

@ntpl)o6pr)oren fcon ©weiß befielt in einer äfynlidjen 3er* 
fefcung. Ph 2 N 2 H 4 gibt mit H 2 0 juerft N 2 H 8 , baS entweiht 
unb Ph 2 0, bie ftd) mit bem %\ta\i, baö ju ber fogenannten 
Crntfdjwefelung angewandt wirb, tterbinbet. tiefer ^Punft wirb 
genauer abgefjanbelt werben; er ift ber $auptftüfepunft ber 
ganzen ^Beweisführung. 3d) ermahne fte nur, um bem ßefer 
Svedjenfdjaft über eine 2fenberung ber formen be6 9>rotein§ unb 
beffen SSerbinbungen ju geben, bie ftd) nad) ber gemalten 
dntbeefung nebten muffen. 

2Ba6 bie a(6 SebenSfrage beS Q)roteinS aufgeworfene 3?age 
anbetrifft : eriftirt ein fdjwefelfreieS Protein ? fo glaube id), bag 
fortan bat>on feine 9*ebe meljr fein fann. £ie Quantität 
S 2 O 2 , bie mit bem auö öerfdjiebenen Quellen erhaltenen ^)ro* 
tein Derbunben ift, fann oermefyrt unb fcerminbert werben; fte 
fann auf ein Minimum junttfgefitfjrt werben; man fann 
ben ftdjeren 83ewei6 liefern, bag fte ntcrjtö anbereö al$ S 2 O 2 
ift, baß fte ein 3erfefcung6probuft beö ausgetretenen (Sulpfja* 
mib8 unb SBafferS ift, unb id) fjabe begfjalb feine befonbere 
(Sorgfalt barauf tterwenbet, bie legten ©puren S 2 O 2 auS 
ber SSerbinbung ju entfernen, inbem id) bieg ju tfyun tfnbern 
überlaffen r)abe. derjenige injmif^en, ber tymn bie ©riftenj 
beö ^roteinß alö einer in jeber SSebeutung fdjwefelfreien 
©ruppe abhängig machen will, mag bieg getroft tlmn. §ur 
tljn ift bie 2Biffenfd)aft ein Littel, etwas 2CnbereS ju er* 
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langen, al? ba§, waS wafyrfyaftig tft; er nenne getrofi bie 
©ruppe f;»potf>etifd), id) werbe ilm nid)t baran Innbern. 



@6 muß jefct aI6 auSgemadjt anerfannt werben, bog bie 
einzigartigen JC&rper unter bem Hinflug einer warmen ,ftali* 
lauge unb bei langcrem 3utritt ber atfymo6pf>anfd)cn 8uft, 
eine glufftgfeit liefern, in welcher (Ifftgfaure einen flocfigen 
9lieberfd)lag erzeugt, ber auf ©ilberbled) mit Jtali erwärmt, 
feinen glec? twn (Sdjmefelftiber jeigt, unb ber mit Concentrin 
ter Kalilauge gefönt, burd) jugefe^teö effigfaureö SBleiornb 
feine garbung t>on ©dmnfelblei jeigt. 

tiefer 9fteberfd)lag gibt jebod) bei bem Verbrennen mit 
(Salpeter (Sdfjwefelfäure, unb jwar in Quantitäten, bie bei 
t>erfd)icbenen Bereitungen mit benfelben Stoffen unb bem ©e* 
braud) »erfdjiebener eiweigartiger ÄSrper oariirt; ber %'eber* 
fdjlag aus gibrin 5. S3. gibt weniger als ber auS Eiweiß. 

3>d) fyabe juerfl bie Quantitäten (Scrjwefelfaure 5U befftm« 
men gefügt, bie gibrin liefert, unb fyabe fn'ebei bie 9Retfwbe 
befolgt, bie <Subflan$ in einem (Silbertiegel mit reinem %tfr 
natron ju mengen, mit ein wenig SBajTer ju benefcen, burd)* 
weisen ju laffen, unb bei gelinber SGBarme abjubampfen, \u 
verbrennen, bis bie @nrwicflung beS SBajferjroffS aufgebort, 
unb bann in fleincn Mengen Salpeter fo lange jujufefeen, 
bis HUeö leid)t flüfftg geworben, erfalten ju laffen, in SBaffer 
aufjul&fen, mit ©al$faurc anjufauern, ju filtriren, bie glüfftgfeit 
ju erwarmen, Gtylorbarium jujufefcen, erfalten unb 24 (Stun* 
ben rufn'g flehen ju laffen, bann ben fdjwefelfauern SSarnt auf 
einem gilter ju fammcln, au$äuwafd)en unb ju glühen, mit 
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(Scfywefelfaure 51t benenn unb lieber ju glufyen. £)iefe 93lc» 
tfyobe, welche bcr $auptfad)e nad> bie Siultng'g (2Cnn. bcr 
ßtyem. unb 9)f)arm. Sunt 1846) ift, glaube id) jefct feiner 
SSerbefferung Willing fanb inbejfen ben £d)wefel ein 

wenig fy&fyer, alö er in ben folgenben 33erfucr/en gefunben 
würbe; aöein e3 fann t>on biefem Unterfdjieb, wegen beffen 
Unbebeutenbfyeit, feine 9Jebe fein. 

S>tcfc ©djwefelbefh'mmungSmetfyobe jeigt ben (Sdjwefel ein 
wenig größer an, als wenn man fofylenfaureS ^ali anwen* 
bet; id) fjalte beßfyalb aud) fofylenfaureS italt für minber 
brauchbar. 

«Rüting fanb.namlidj in $ibtin im Littel 1,2 bi6 1,3% 
<5d)wefel; in meinen legten SSerfudjen (Scheik. Onderz. Deel 
III. p. 468) gab 1,952 ^ibxin 0,158 Ba 0, SO 3 = 1,12% S. 
Sftit <Soba gefc^moljen unb mit (Salpeter üerbrannt gab 1,406 
gibrin bei 130° getroefnet 0,123 Ba 0, SO 3 ober 1,21 % S. 

gibrin entölt bafjer 1,2 % S. 

gibrin mürbe nun mit einer <£alilöfung »on Vioo au f etn^m 
SBafferbabe fo lange erwärmt, bis bie 2Cufl6fung bie jtärffte 
(Sdjwefelreaftion mit efftgfaurem SSleiornb anzeigte, l)ierauf 
würbe fte wäfyrenb einiger Sage ber Suft auSgefefct, unb naefybem 
bie ©djwefelreaftion fcollfommen t>erfd)Wunben, würbe ein Sfyeil 
ber glüfftgfeit mit (ffftgfaure, ein anberer mit ^boSpfyorfaure 
unb ein britter mit £)ralfaure niebergefdjlagen. Sie lieber* 
fd)läge würben gefammelt, gewafcfyen unb bei 130° getroefnet. 
(Bit jeigten nidjt bie minbejte $eaftion auf ©ilberbled). 

I. 9tieberfd)lag mit ©ffigfaure 1,497 bei 130° getroefnet, 
gaben nad) bem Verbrennen mit 6oba unb (Salpeter 0,085 
Ba 0, SO 3 . 

II. 9lieberfd)lag mit ^fyoSpfyorfäure. 1,433 gaben 0,070 
Ba 0, SO 3 . 

III. 9tieberfd)lag mit £>ralfaure. 0,710 gab 0,038, 
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IV. SSon einer anbern ^Bereitung mit Crfftgfaure erhalten« 
1,264 gab 0,063. 

L II. III. IV. 3m «Kittel 
<3cf)mefel 0,78 0,67 0,74 0,68 0,72%. 
gibrin fyat bafjer bei ber SBefyanblung mit «ftali ungefähr bie 
^alfte (Sdjmefel toerloren unb enthalt bie 5urttcfgebliebene 
#alfte ©cfymefel in einer gorm, in ber e6 feine Oveaftion mefyr 
auf (Silber ober SÖIei jeigt. 



glaubte jefct einen umgefefyrten 2Beg einfcfylagen unb 
Derfucfyen ju muffen, ob id) aud) in bie organifdje (Gruppe 
mefyr (Schwefel al6 0,72% bringen fonnte unb ob t)tcUet^t 
biefe Quantität biö ju ber urfprunglidjen, in gibrin enthalte« 
nen fDlenge ju erfjfojen fei, namlirf) biö ju 1,2%. 

^ierflu mürbe in einen Sfjeil berfelben glufftgfeiten, au$ 
benen I, ü, III niebergefcfylagen morben maren, fcfymeflige (Saure 
fo lange geleitet, biö alles 9)racipitirbare beö organifdjen (Stof* 
fe$ gefaßt mar; ber 9lieberfd)lag mürbe abftltrirt, gemafdjen, 
unb mit OTofyol ausgesogen. 

I. 0,900 gab 0,076 Ba 0, SO 3 . 

<5ine anbere 9ttenge fiibvin mürbe auf biefelbe SBeife mit 
einer Kalilauge t>on Vi 00 befyanbelt, mit bem Unterfcfyiebe je* 
bod), baf? unmittelbar fcfymeflige (Saure in bie glüfftgfeit ge* 
leitet mürbe, mafyrenb biefelbe burrf) efftgfaureS SSleiornb bun* 
felfd)mar3 gefärbt mürbe. £aS Einleiten ber fdjmefligen (Saure 
nafym natürlicfjermeife bie (Sdjmefelreaftion meg; baS (Jinlet* 
ten mürbe abgebrochen, alö ein menig t>on ber organifdjen 
(Subftanj gefallt morben mar. £ieß mürbe abftltrirt unb nun 
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Crfftgfaure jugefefet; ber flotftge 9JieberfaMag würbe gefammelt, 
mit Saijer unb 2(lfchoI ausgewaschen. &r reagirte ebenfowe* 
ntg wie I nicht im SKtnteften auf Stlberblecb. 

II. 1,176 gab 0,127 Ba 0, SO». 

£ie JCuantttat SAwefel ifl beftyalb bei ber erfteren 9Be= 
tfwbe erfyofyt §u 

1,16%. 

2>a$ ifl bie urfprünglidje SRenge, bie in gibrin »orfommt; 
bei ber jweiten ju 

1,49% 

eine Spenge, bie beinahe biefelbe ifl, wie bie, bie in ©weif 
angetroffen wirb. 

dergleichen wir nun mit 1,49% S bie Spenge 0,72%, 
bie in bem 9iieberfd)lage gefunben worben wäre, wenn feine 
fdjweflige Saure angewanbt worben wäre, unb erinnern wir 
unS, bafi bie Cnrfy&fyung $u 1,49 (Statt gefunben unter Um= 
flänben, worunter S 2 O 2 entfielt (e$ ifl KS in ber glüfftg* 
feit unb fyieburd) wirb S O 2 geführt, worauS: 

2 KS + 4 SO 2 = 2 KO + 3 S 2 O 2 ), 
fo ifl bie (Srlj&fyung &on 0,72 $u 1,49 % nid)t6 2Cnberem §uju* 
fdjretben, als ber unterfdjwefeligen Saure. Crrinnern wir unS 
ferner, baß in ber glüffigfeit, woraus I. II. III. IV. niebergefcfyla* 
gen worben, urfprünglid) KS gegenwärtig war, baß aber biefeS 
burd) ben Sauerfloff ber Hüft in S 2 O 2 toerwanbelt worben, fo 
haben wir ©runb, ntrfjt nur bie (*rl)of)ung beS ScfywefelgeljaltS 
ju 1,49 %, fonbern aud) bie 0,72%, bie in bem Sfteberfdjlag 
Dorfommen, ber unter fdjwepigen Saure 5ujufd)reiben. Unb 
follte an bem twllflanbigen 83ewei6 Ijier&on nod) etwas fcf>* 
Icn, fo wirb bei ben folgenben SSerfudjen mit ©weiß biefer 
SBeweiS geliefert. 3d) jielje alfo ben Schluß, baß in bem 9Zic* 
berfdjlag auS einer gibrinlofung in Mali, bereitet nad) ber 
£r»bation beS gebilbeten KS, in 100 Steilen 
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L n. in. iv. 

1,17 1,10 1,11 1,02 

5 1 0 2 fcorfommen, unb bafi tiefe Quantität, unter Umftan« 
ben, worunter S 2 O 2 entfielt, erfjfcfjt »erben Fann ju 

n. 

2,23 %, 

Sag in I. p. 187 bie Quantität S = 1,16 unb baf>er S 2 O 2 
= 1,74 nidjt erfjofyt worben, ift bem Umflanb äujufcfyreiben, baß 
fein KS in ber SlufPgfat »orfcanben mar. £Hc @rl>&fmng beg 
<2dm>efel6 üon 0,72 $u 1,16° ifl fu'er nid)t SO 2 , fonbern 

5 2 O 2 jujufdjreiben, bie nod) in ber 2auge »orljanben mar. 
£ie ©ubflanjen, &on benen big jefct bie 9?ebe mar, ftnb alle 

»otlfommen in Crfftgfaure loölid). £ie urfprünglidje gorm, in 
ber ber <2d)wefel m gibrin »orfam, fyat mit ber, welche nad) 
ber SöcnanMunji mit S\aU entftanben, nid)t§ gemein; bie er* 
(rere erjeugt (Schwefel metalle mit ©über unb S3(ei bei bem 
(Umarmen biefer (Subftanjen mit Jlali, ber Unteren fehlen 
biefe @tgenfd)aften gängUd). 



<$tttfcf>tt>efelttng fce* <$toet#e3. 

(§6 ifl eine genaue Äenntniß be$ <Sd)mefelgefyalteg im £i» 
meiji felbfl erforberlid), um ju erfahren, ob bei ber ©efyanb* 
lung beö @imeifje$ mit JSali bie Quantität (Sdjwefel, bie in 
ber organifd)en ©ruppe nad) ber IPracipitation mit ßffigfäure 
in ber SDfobiftcation, in meldjer fte nicfyt auf (Silber unb SBlei 
reagirt, jurütfbleibt, gleid) ifl ber urfprünglidjen £luantttdt^ 
ober mel;r ober weniger betragt. 

3n meinen legten SSerfudjen (Scheik. Onderz. Deel III. 
pag. 462) ^atte id) in 100 feilen Eiweiß au6 einem Eiweiß- 
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JEupferfalje 1,38 — 1,13 — 1,38 gefunben. SBenn man bie 
gr&ßte Sftenge, bte beim ©Itifyen mit fofylenfaurem Äali unb 
(Salpeter für bte bet Sa^ett am nadjften Fommenbe fyält, fo 
betragt biefe alSbann 1,4 %. 

2)ura> (Sdjmeljen mit (Soba, unter äufafc toon (Salpeter 
(p. 185) mürbe nun erhalten: 

1,120 Tupfer *@imeijh>erbinbung, worin 0,038 Cu 0, gab 
bei 130« getrotfnet: 0,131 Ba 0, SO 8 = 

1,67% S. 

£>a$ tft ungefähr baffefbe, wa6 9h*t ling erhalten fyat, 3d} 
glaube jebod), baft 1,6% bte wafjre SÄenge ift, wie id) bieg 
weiter unten genauer befpredfyen werbe. — 9Juling erhielt 
1,72-1,70-1,72-1,72, S5erbeil (tfnnal. b. dljem. unb 
$f>arm. Suni 1846, pag. 319) erln'elt 2,21-2,1. £>iefe 
Sttenge ift ftdjerlid) um 0,5 % ju tyod). 3d) nefyme fte ju 1,6 
an, SBenn mir nun mit biefer Sftenge beS auf (Silber unb 
SSIei reagirenben (SdjwefelS bte Quantität be6 auf (Silber unb 
SBlei nidjt reagirenben (Schwefels oergletdjen, bie gleitmann 
in bem auS einer (Stweiglofung in Äali mit (Sfftgfäure cr^al* 
tenen 9freberfd)lag, gefunben (2Cnnalen, Januar 1847 p. 124): 

im Littel 

1,42 — 1,43 — 1,47 — 1,35 — 1,48 — 1,43 
fo fönnte eö fdjeinen, als ob ber (Sdjwefelgefjalt berfelbe wäre, 
als baS urfprunglid)e 1,6—1,7 %, unb als ob bie SMfferenj 
33erfud)6fef)lern jugefdjrieben werben muffe* 

Ettling '6 9ftetl;obe, bie (Subflanjen mit (Soba ju formet* 
jen unb bann mit (Salpeter ju glühen, lagt bieg jebod) ntd)t 
$u. ©meig 'mürbe in ber SBärme in Äau getöft unb jmar: 

I. 3n einer Sauge ju } / 4QQ , II. in einer Sauge 5U y 2Q0 , 
III. in einer Sauge ju ^oo? bttft Saugen mürben, nadjbem 
bie JReaftion mit efftgfaurem SBleiornb am jtärfften 5um SSor= 
fd)ein getreten mar, au6 bem SBajferbabe genommen, abgefüllt 
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unb einige Sage ber £uft auSgefefct. 9fod) bem SBerfdjminben 
ber ©djmefelreaftion würbe (Sfftgfaure augefefct, ber lieber- 
fd)lag mit SBaffer unb mit Tflfo^ol gemafdjen unb bei 130° 
getroefnet. L jeigte auf ©Uber eine ©pur ©djmefelftlber; 
II. burdjauö feine ©pur ; III. m'el mefyr alö L Sttit ©oba unb 
(Salpeter bemäntelt gaben: 

I. 0,694 0,082 Ba 0, SO 8 

II. 0,712 . ♦ . . 0,081 „ „ 
IH. 0,761 . . ♦ . 0,096 „ „ 

I. II. III. 

S = 1,63 1,57 1,75. 

3>n III. fonnte bie größte SÄenge beigemengten ©djroe* 
felö auS bem nod) »orfyanbenen unterfrfjwefligfauern Jtali I;er* 
rubren, ba$ burd) Orfftgfaure jerfefct morben. Der 9tteberfd)lag 
reagirte ftarf auf ©ilberbled). II. mar öottfommen batjon be* 
freit, fomie tjollfommen öon urfprünglidjem Crimeifj; I. enthielt 
fovtcl freien ©cfymefel, mie man auf bem ©Über ftnbet, menn 
man ^artoffelflarfme^l mit Mali auf ©über erf)ifet. Die ©pur 
dimeiß, bie bem ©tarFme&l anflebt, giebt alSbann ein ftd)t* 
bareö, aber mafyrlid) auefy nur ein ftd)tbare6 glecfcfyen t>on 
©djmefelftlber, 

3>d) fyalte beßljalb I. unb II. für rein genug. 

2m Littel giebt alfo Protein auß ©weif, einjig mit 
Mali bereitet, 

1,6 % S. 

gleit mann'6 SSerfudje, burd) ©djmeljen mit ^ali unb 
©alpeter, jeigen bemnad) einen SBerluft t>on 0,16%. Die 
fDJenge 1,6% S in Crimeifj Protein jlimmt befjfjalb t>oUfom* 
men mit 1,6 %, bie in <$imi$ felbft enthalten ift 

Crimeij}*) mürbe mit einer Kalilauge m>n V 200 auf bie oben» 

•) SBo ^ter einfach <Stwet& erwähnt wirb, tjt ba« coogultrte Siwetf 
»on 10 Stern oerjtanben, l / 100 bebeutet 2000 gr. SBaffer unb lOgr.Äalt. 



Digitized by Google 



102 



Uebcc Protein. 



genannte SBeife befyanbelt; e6 würbe aber äugletdj fcon SBeginn 
ber (Sinwirfung an eine fleine 9ftenge s })bcöpf)or jugefefet, fo 
üiel namlid), bafj fletö ein wenig ^IwSpfwr unaufgetöft blieb. 
9tod)bem bte Sföaffe »ier (Btunben lang auf einem SBafferbabe 
unter öfterem Umfdjütteln erwärmt worben, mürbe fte warm 
filtrirt unb bie Flare glüfftgfeit mit (*fftgfäure niebergefdjlagen, 
ber 9lieberfd)lag mit Sßaffer unb Hlhtyol auSgewafdjen 1. 

Hin £f>eil biefe« 9Üeberfd)lageS mürbe auf biefelbe SBeife 
mit einer neuen Spenge Kalilauge »on ! / 1M unb 9>(wöplwr be* 
Ijanbelt unb mit Cffftgfäure gefallt k. II. SSeibe bei 130° ge* 
troefnet. 

I. 0,954 gab 0,110 Ba 0, SO* 

II. 1,189 „ 0,141 „ „ 

L II. 
1,59 1,64 % S. 

Diefe Quantität ift mieber biefelbe als in Protein, baö ofyne 
^>I)o6pl?or bereitet. Der ^I>o6pl;or fyat beß^alb feine SSeran* 
berung bewirft*). 

©weiß würbe in einer Kalilauge uon V200 au f cem 20 äffe 
babe geloft unb wal^renb t>icr (Stunben bigerirt, barauf Crifen* 
djlorür im Ueberfdmfj jugefefct, umgefdjüttelt unb barauf eine 
l>mrcid)enbe Quantität Kalilauge jugefugt, um afleö iSikn wie« 
ber auSjufÄflen. (£$ würbe eine beträchtliche 9J?enge ©cfywefel* 
eifen gebilbet. Die ftltrirte glüfftgfeit war öollfommen flar; 
fte würbe mit dfftgfäure gefaat unb ber 9Zieberfd)lag wie oben 
erwalmt befyänbelt unb bei 130° getroefnet. DiefeS Protein 
jeigte auf ©ilberbled) nodj (Sdjwefelreaftion. 

0,425 gab 0,043 Ba 0, SO' 
1,37 % 8, 



•) 3n Mefem Protein ftnbet man beim Serbrennen mit ©oba unb 
©atpeter feine $&o«j>f)orfäure. 
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$ierburd) tft alfo bie Quantität Sdjwefel einigermaßen 
erniebrigt. 

Criweif? würbe mit Kalilauge »on y 200 wafyrenb 4 ©tun« 
ben auf bem SBafferbabe befyanbelt unb barauf ein Ueberfdjuß 
üon Mennige jugefefct unb umgefdjuttelt. Crö entftanb eine reirf)« 
lidje 3Renge Sdjwefelblei. £te ftttrirte glüfftgfeit lief, obwohl 
flar, braun burd) baS Sutrum; eS war bafjer ein wenig 
Scfjwefelblet in #ufl&fung fcorfyanben (ftefye weiter unten). 
@6 ift jebocr) leidjt, bieg abjufdjeiben. SOfan fefct namlid) fo 
»iel (Jfftgfaure §u, baß ein wenig Protein niebergefd)lagen 
wirb, unb ftltrirt ben 9lieberfd)lag ab ; er I;ält alle6 <3d)wefel* 
blei jurucf unb bie jefct burdjlaufenbe glüfftgfeit liefert mit 
weiter ,$ugefefcter (fffigfäure einen «Rieb erfd) lag, ber frei »on 
Scfywefelblei tft. £>er mit SBaffer unb SttfoFwl auögewafdjene 
9Zieberfd)lag würbe bei 130° getrocfnet. <5r jeigte ntc^t bie 
minbefte Sfceaction auf Silber. 

1,285 gab 0,138 Ba 0, S 0' 
1,48% S. 

2ütf gleite SBeife würbe ©iweifj mit braunem SBleiornb 
befyanbelt. 2Cud) bieg jeigte nid)t bie minbejle SReaction auf 
Silberbled). 

0,790 beö auf lefetere 2öeife erhaltenen 9>rotein$ gab 0,074 
Ba 0, S 0 J 

1,29% S. 

3d) fdjließe bejjfyalb auö biefen SBerfucfyen: Protein au6 
©weif behalt bei ber SBefjanblung mit J^ali allein biefelbe 
<3d)wefefmenge, alö Eiweiß, jebod} in einer gorm, bie nidjt 
burct) Silber ober S3lei &u entbecfen tjt = 1,6%; burd) beö* 
orvbirenbe Jt&rper, als 9tyoöplwr, bleibt bie Quantität unoer* 
minbert, burd) fauerftoffabgebenbe Körper wirb fte verringert» 
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£er 9lieberfcbfag von §ibrin auö einer Jtatilofung burd) 
©ffigfaure erhalten, jeigt, wie wir faljen, einen <5d)WefeIge* 
fyalt t>on 0,7% unb fann berfelbe biß 1,5 tx\)b\)t »erben, 
Qt ifl bieö ©djwefel, ber auf ©über unb SSlei triefet reagtrt 
unb ber alö S* O a betrachtet »erben muß. Grö war wichtig, 
ähnliche §8erfu$e mit Protein auö Eiweiß anjuftellen, 

Griweifj würbe in einer .Kalilauge ton '/ I00 4 ©tunben lang 
auf bem SCBafferbabe erwärmt. &tc glüfftgfeit reagirt ftarf 
mit efftgfaurem Sleiorpb. (£ö würbe unmittelbar fo lange 
fdjwefelige 6aure eingeleitet, bis ein wenig t>on bem organi* 
fdjen (Stoffe niebergefcf)lagen worben. £)er 9lieberfd)Iag würbe 
abfiltrirt, unb nun dffigfaure ju ber glufftgf eit gefefet: ber 
erhaltene lieber fd) lag würbe abftltrirt, mit SBaffer unb ZU 
fofyol auögewafdjen unb bei 130° getrocfnet. @r reagirte nicfet 
auf <SilberMecr;, 

1,246 gab 0,140 BaO, SO* 
1,55% S. 

Unter benfelben SSerfyaltniffen, worunter ber 9tieberfd)lag 
t>on gibrin 1,48% S erhalt, erhalt ber auö ©weif 1,55, 
ober btefclbe Quantität, bie man gefunben fjätte, wenn feine 
fdjwefelige Saure angewenbet worben wäre. — ©dmnfelige 
©aure erl;6I)t bafyer, inbem fte auf baö KS ber Sauge ein- 
wirft unb S* O 2 erjeugt, ben ©djwefelgeljalt beö 9lieberfcr;lagö 
auö (5tweif nicbt. 

£aö SGBeiße t>on 10 @iern würbe in einer Kalilauge *on 
V%QQf «>orin 1 ©ramm, @a;wefelblumen aufgel&ft waren, wäfy* 
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renb 4 ©tunben auf bcm SBafferbabe bigerirt unb bann 4 
SBodjen lang bcr 2uft auögefefet, worauf jebe Steaction auf 
efftgfaureö SMeiornb toerfcrjwunben war. hierauf würbe bic 
glüffigfeit ftltrirt unb mit Crffigfaure gefallt, ©er 9iieberfd)lag 
würbe mit SBafler unb Wofyol auögewaferjen, I, reagirte jlarf 
auf ©ilberbled), würbe jebod) in Grfftgfaure ju einer fjellen 
gluffigfeit aufgeloft. 

Euf gleiche SBeife würbe baö SBeiße bon 10 Griern mit 2 
©ramm. (Sdjwefelblumen befyanbelt, II; aud) biefer 9Jieberfd)Iag 
war in Crfftgfaure aoUfommen l6ölid), reagirte aber flarf auf 
©ilberblecb, wafyrenb bie glüfftgfeit t?or bem 2Cu6fallen, na er) 
bem Äocfcen mit concentrirter Kalilauge, auf efftgfaureö ©(ei* 
ornb burdjauö nicfyt reagirte. SBeibe würben bei 130° ge* 
trorfnet 

I. 1,256 gab 0,173 BaO, SO» 
n. 1,304 * 0,180 

L n. 

S = 1,81 2,00%. 
2 ©ramm. (Eiweiß protein, baS 1,57% S gegeben Ijatte (II. 
pag. 191), ber nid)t auf Silber reagirte, würbe in einer »er* 
bunnten (Sobalauge gel6fr, eine Euflofung t>on 0,5 ©ramm. 
unterfcr>wefeligfaureS Patron jugefe^t unb mit (Jfftgfaure ge- 
fallt unb ber 9?ieberfd)Iag mit Baffer unb 2CIfot)oI auöge* 
Waffen; er war fcolifommen in @fftgfäure töölid), färbte aber 
(Silber fer/warj. SBei 130° getroefnet. 

0,838 gab 0,1 15 Ba 0, SO 3 
1,77% S. 

3Bie müffen biefe größeren ©cr>wefelmengen in Protein 
auö ©weiß betrachtet werben? 2)aß aller (Schwefel, ber 1,6% 
uberfteigt, niefyt biefelbe «Stellung einnimmt, als bie 1,6%, i(l 
unjweifelbar. £ie ©ubjianjen reagirten aUe auf Silber unb 
bodj waren fte aottfornmen Ijell in @fftgfäure loSlid). £)ie effig- 
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faure 2fufl6fung würbe burd) effigfaurcS S3teior^)b nirfjt ge« 
fcf)n?drjt; bie efftgfaure Sofung mit Mali überfattigt unb ge* 
fod)t, ebenfowenig; allein bie Subftonj erzeugte mit Äali ge* 
fod)t bei 3ufafc von efftgfaurem 83lei beffenungeadjtet Sdjwe* 
felblei, ebenfo wie auf «Silber. 

34} we$ nid)t, auf meiere SBeife biefe 2,0— 1,6 = 0,4% S 
in bem Protein enthalten ftnb; aber baö ift ftdjer, baß fte 
mit ben 1,6% nidjt verwed)felt werben bürfen, ba biefe we* 
ber auf Silber nod) auf SBlet reagiren. — 3)aö S03ar)rfd)cin- 
lid)fte fdjeint mir ju fein, bafi ber Schwefel wirflid) al$ fol» 
djer in Crfftgfaure burd) baß Protein gelojt ift. 

@ö ift bef^alb in ben angebellten &erfud)en nid)t m6glid) 
gewefen, bie Quantität be6 auf Silber unb SSfei nid)t rea* 
girenben ScfywefelS über 1,6% ju erfyofjen. 3ft cö aber aud) 
mogltcfj, bie biß ju 1,29% verringerte Spenge Sdjwefel wie« 
ber 31J 1,6% ju erljoljen? 2ßenn baö ber gaH ift, gefd)ief)t 
bieß unter SSerfjaltniffen, burd) bie einiges Sid)t über bie Sta- 
tur btefer Sdjwefelverbinbung verbreitet werben fann, unter 
SSerljaltniffen, worunter nur S 2 O 2 entfielen fann? 

$ierburd) flehen unö jwei SKittel ju ©ebot. 2>a6 einfad)fle 
ift fold>e6 Protein au6 Eiweiß, baö 1,29% auf ©über nidjt 
reagirenben Sd)wefel enthalt, in ^ali in ber 2öarme aufju* 
lofen unb mit (*fftgfaure $u fallen. £er 9fteberfd)rag enthalt 
alSbann meljr Sdjwefel, wäl;renb ein fdjwefelarmerer Stoff 
aufgcloft bleibt. 

£ber man fann Protein, baö 1,29% S entölt, ber nid)t auf 
Silber reagirt, in gewolmlid)er Temperatur in Soba ober Mali 
auflofen unb eine (lerne Spenge unterfdjwefeligfaureS Patron 
Sufefcen. $at man nid)i \u viel jugefefct, fo erbalt man mit 
Grfftgfaure einen 9tteberfd)lag, ber nidjt auf Silber reagirt 
unb mefyr Scfcwefel al$ 1,29, al6 Sttarimum 1,6% enthalt; 
enthalt er mefyr, fo fyat man ju viel unterfdjwefligfaureö 9Ja* 
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tron angewanbt unb bcr 97tcbcrfd)lag reagirt auf (Silber. 
2(lSbann muß er auf 'S 9Jeue in Jtali in ber SÖarme aufgc* 
lojt, bie glüfftgfeit an bie £uft geftellt unb erft nad) einigen 
Sagen mit Grfftgfäure gefallt »erben. 

£>iefe SScrfuct)c ftnb »on großem ^ntereffe; fte geben allen 
©runb, ben auf (Silber ntd)t reagirenben (Sdjwefel in bem 
Protein ganj unb gar als S 2 O 2 ju betrauten, wenn man 
0,3% fll$ S 2 O 2 bamit oerbinben fann unb beffen 0,3 ftd> 
ebenfo »erhalten wie 1,3 ober 1,6%. 

SBenn mir nun 9ied)t Ijaben, ben (Schwefel, ber in Griweig* 
protein »orfommt, toorauSgefefct, bafj eö gut bereitet worben, 
unb ber weber auf Silber, nod) auf efftgfaureS Sleiorttb rea* 
girt, für quantitativ t>er<mberlid) $u galten, unb für fäljig, »er« 
mefyrt unb wrminbert ju werben; oermefyrt bis §u einem fDta.rt* 
mum oon 1,6% ober berfelben 9ttenge, bie in ©weif, aber in 
einer anberen ©eftalt, nämlid) in ber er auf (Silber unb S3lei 
wofjl reagirt, gefunben wirb — bann wirb eö beutlid), baß 
bei ber $Proteinbereitung eine gewiffe (Sdjwefeloerbinbung aus- 
getreten unb eine anbere <Sd)wefel»erbinbung aufgenommen 
worben ifl; baß bie ledere bie (Stelle ber erfteren eingenom* 
men unb baß alfo niebt (Sdjwefel ausgetreten unb (Sdjwefel ' 
aufgenommen worben ift, fonbern baß eine anbere (Sdjwefel* 
oerbinbung bie (Stelle ber erfteren eingenommen Ijat. Qt6 ift 
nun ber 83eweiS geliefert, baß bie neu jugefommene eine £>rn» 
©djwefeloerbtnbung fein muffe, wal)renb aber nod) Zweifel 
barüber befielen fonnten, ob fte S 2 O 2 , ober SO 2 fei, wirb 
aus genauerer Prüfung fjeroorgefyen, baß nur für bie Zn» 
nafjme »on S 2 O 2 ©rünbe t>orfjanben ftnb. 

2>aß ber <Sd)wefelgeljalt im Protein auS Qriweiß poifötn 
1,6 als üftarimum unb 1,3 als Minimum uariirt, jeigt unS, 
baß im legieren galle ein ^6rper beigemengt fein muffe, ber 
entweber fein S 2 O 2 ober weniger batwn enthalt, (Sogleid) 
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»erben wir anbere (Stoffe f ernten lernen, bie eine nod) ge* 
ringere fföenge S 2 O 2 liefern, gleicfjfadö auö Qriweij} erhalten 
werben unb Feine anbere organifdje ©ruppe enthalten, als 
Diejenige, bie aud) al$ S 2 O 2 1,6% <Sd)Wefel beft'^t. 

föebüciren wir nun ben in <5iweif?protein in gorm t>on 
S 2 0 2 »orfommenben «Schwefel, ber alfo nifyt auf ©ilber 
ober efftajaureö 83leiort)b reagirt, ju biefer (Saure, fo erfyal* 
ten wir in 100 Steilen 

Sttarimum. Minimum. 
S 2 O 2 = 2,40 1,95 

SBityrenb weiter unten auSfüljrlid) über baö Gfjlorib oon 9>ro* 
tein gefprodjen werben wirb, fcerbient eö Ijier 83erütfftd)tigung, 
bag bie SSerbinbung t>on Cl 2 O 8 mit Protein, wenn gut be* 
reitet, (Sdjmefel enthalt, ber nid)t im Sftinbeften auf (Silber 
ober auf efftgfaureS Söleiorwb reagirt, wafjrenb eine SBerbin» 
tmng ber Cl 2 O 3 mit ©weiß, ba6 alfo ntd)t in Protein »er* 
wanbelt ift, jene Sieaction in fjofjem ©rabe jeigt: Gtylorib t>on 
Protein, über (Sdjwefelfäure getroefnet, worin 23,5% Cl 2 O 3 
toorfommt, enthält bemnad) 76,5% Protein. £iefe3 liefert 
beim Verbrennen mit (Soba unb (Salpeter 1,22% S, ber 
nidjt auf (Silber reagirt; wa6 bemnad) für 100 Steile Pro- 
tein gerabe 1,6% betragt, ober biefelbe 3ttenge, bie als 9flari* 
mum in Protein »orfommt. 2(ud) biefer (Sdjwefel ifr alö S 2 
O 2 in ber SSerbinbung; beffyalb in 100 Steilen Protein be6 
Gljloribö S 2 O 2 = 2,40. — 2>a nun alle* ©weif, biß auf 
eine fleine Spenge, bie in tfuflofung bkibt, burd) (Sljlor in 
Gfylorprotein oerwanbelt wirb, fo ifr Gfjlor nid)t nur ein fo* 
genanntes CrntfdjwefelungSmittel für Protein, fonbern e$ ift 
aud) biefe SBerbinbung befonberö geeignet, bie gormen, unter 
welken ber auf ©Uber reagirenbe unb ber barauf nio>t reagi* 
renbe (Sdjwefel in ©weif unb bem Gfjlorprotein »orfommt, 
ju fhtbiren. 
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£urd) @f>lor vertiert alfo Criweif? feinen (Schwefel, fon* 
bern e6 behalt benfelben, aber in einer anbern gorm, £)a nun 
Cl 2 0* in ber @f)lort>erbinbung fcorfommt, fyat ber (Schwefel 
beö (Siwei&eä ©auerftoff aufnehmen fonnen. SSiele (Schwefel- 
metafie, in 2Baffer fuöpenbirt unb einem (Strom GtylorgaS auö* 
gefefct, werben in bie fdjwefelfauren (Sa^e tiefer Metafle um* 
gewanbelt. $ier bei Criweifj gebt bie £>r»bation beö (ScbroefelS 
nid^t weiter, alö biö ju S 2 O 2 , bie unmittelbar innig an bie 
organifdje ®ruppe gebunben wirb. 

ßemp })at angegeben (Bnn. b. @f>em. u. $fyarm., £)ct. 1846, 
p. 105), bafj in ber genannten 8$erbinbung 1,57 bis 1,56% 
(Sdmnfel »orfomme. Crö ift aber leidjt ju ben>eifen, bafj bieg 
unmoglid) ift. S3ei 100° getrocfnet entölt bie SBerbinbung 13 
bid 12% Cl 2 0», Seftalb mußten in 87,5 feilen Protein 
1,6% S enthalten fein, wa$ 1,8% Sin ©iweig »orauSfefcen 
liefe, benn idj wieberfyole eS : alle$ (5iweifj wirb in biefer 83er* 
binbung mit Cl 2 O 3 serbunben. $at &emp bafjer feine (Sub* 
ftanj bei 100° getrocfnet, fo fyat er einen geiler twn 0,2% S 
gemalt; J)at er fte über «Sdjwefelfäure getrocfnet, einen geljler 
Don 0,4% S. @$ ift für unfer äGBiffen nacfytfjeilig, wenn \u 
wenig <Sd)wefel gefunben wirb, aber audj nacfytfyeilig, wenn &u 
t>tel gefunben wirb. 



d*ntpt)D*pbvten be* <?ttvet£c e unb J?tbrut*. 

(56 ift fefyr leinet, atlen 3>fw6plwr, ber in SSerbinbung mit 
©weiß unb gibrin »orfommt, barauö ju entfernen; bie 2(uf» 
löfungen biefer ^6rper in einer warmen Kalilauge namlid) 
geben mit <5ffigfaure 9lieberfa>Iage, worin feine ©pur 9>fyo$* 
pfyor ju entbecfen ift hierüber fann fein Zweifel entfielen. 
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$>er 9lieberfchlag ?ann audj ntc^t 9)IwSphor aufnehmen, 
wie biefj auS bem eben mitgeteilten SSerfudje hervorgegangen 
ift (pag. 192). 



3ufaiitnteitfefeiiitg &e$ <Protetnö au$ <£U9et#« 

Ueber bie 3ufammenfefcung beS 9lteberfchlagS auS Chweij* 
(worüber ich juerft ^anble), ber erhalten wirb, wenn ©weiß 
mit tfnwenbung von SBarme in Kalilauge aufgeloft unb bie 
2Cufl6fung fo lange ber 2uft auSgefefct wirb, biß ade (Schwefel* 
reaction oerfchwimben ift unb man bann mit dfftgfaure fallt, laßt 
ftd) allein ein richtiger Schluß jiel;en, 1) wenn man ben barin 
enthaltenen ©chwefel in Rechnung bringt, unb 2) wenn man 
gleichfalls bie gorm, in melier ber Schwefel barin »orfommt, 
berüefftchtigt. £iefe gorm ift ftetS S 2 O 2 , bie Quantität aber 
ift seranberlich. #at man nicht bie legten Spuren ©weiß jer* 
fefet, unb nicht alles in Protein SBerwanbelte mit S 2 O 2 »er* 
bunben, fo fann unmöglich ber Sticffltoff richtig ausfallen, weil 
SN 2 H 4 bei ber 9>roteinbilbung austreten. 

Sch h a & e m, d) überzeugt, baß in meinen SSerfudjen unb 
in benen Sdjerer'S, £)umaS' unb (SahourS' ber Sticf* 
ftoff beS Proteins ftetS ein wenig ju hoch ausgefallen ift. Die* 
fem Umftanb ift bie falfcfje Anficht fcon ber eigentlichen 9Za* 
tut ber eiweißartigen Körper jujufchreiben, bie mir bis heute 
gehegt h^en. folgen mir 2)umaS unb SJJelfenS, bie ftetS 
ben (Sticfjtoffgehalt in ben eiweißartigen Körpern h$h cr ans 
geben *), fo entfernen wir unS noch weiter t>on ber SBahrheit. 



•) ©t«l)e unter anbern «Weifen« in ben 2Cnn. b. kernte u. ^arm. 
JDctober, 1846. pag. 112. 



# 
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3>ie SBafyrljeit tfT, baf Protein auö Cnweijj, ba$ in gorm twn 
S» O 2 1,4 % S liefert, nirfjt mefjr al$ 14,4 % ©tttffloff enthält. 

3d) aweifle nidjt baran, bajj tiefer 9>unft bestritten wer* 
ben wirb. «Keine ©genliebe fcerfyinbert mid) nicr/t, ju erflaren, 
bafj id) ben ©tiefftoff in Protein um 1 % 8« W an<J*9* s 
ben; ©euerer, £)uma$ unb @al;ourß, gleitmann wer* 
ben bereitwillig anerkennen, baß fte biefj gleichfalls getfyan fya* 
Ijaben. SBäre bieg nid)t ber gall, fo Ratten mir bie legten 
§ßerfud)e gleit mann 'S, bie beinahe ganj mit bem überein- 
jümmen, waö ia> nad) SS6l <f er *ö SSerfudjen über Protein mit* 
geteilt habe, genügen !6nnen. 

Allein bie SBafyrfyeit ift weber auf meiner (Seite, nod) auf 
ber gleitmann'S. gleitmann fanb N = 15,9 — 16,2; 
SS olef er 15,5 — 15,0 unb in fpateren SSerfudjen, bie er in 
meinem Saboratorium angejlellt, nod) weniger. 3d) fcfyenfte 
ifym anfanglid) fein Vertrauen, weif; aber iefct, bafj 6 1 cPer'ö 
S3eftimmungen ridjtig ftnb; er fanb namlid) 14,0—14,4. 2hifjer* 
bem, ba§ biefe f leine Söerfcrjiebenfjeit tfyeilweife bem SSerfudje 
5ugefd)rieben werben mu0, ift fte aud) bebingt burd) bie »er» 
änberlidje Quantität S* O a , bie mit bem Protein au6 Ciweifl 
in SSerbinbung bkibt, ober bie Mengen ©weiß, bie bamit ge* 
mengt jurucfbletben. d8 ift eine belicate <Sad)e, hierbei burd)* 
auö feine geljlcv \u begeben. 

Ueber ben ©er>alt oon ,ftof)lenfioff, SBafferftoff unb unter* 
fcrjwefe liger (Saure fann feine 9Iebe mefjr fein, gleitmann fanb: 

C 54,1 — 53,8 
H 7,1— 7,3 
S 1,5— 1,4 
Wer N 15,9—16,2. 

C unb H werben beinahe nierjt burefy bie erwähnten t?er* 
unreinigenben Momente oeranbert, N unb S aber fefjr woljl; 
fte err)eifdr>ten befjfjalb eine genaue SBeftimmung. 
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Chweißprotein, ba« auf ©über nidjt reagirte/bei 130° ge* 
trocfnet, baffelbe wie II. p. 191. 0,333 Unterlief 0,001 TCfdje. 
S 1,57 % al6 S 2 0». 

L 0,659 gab 1,287 CO» unb 0,414 H 2 0 (C = 75,12). 

£iefe6 3vcfultat ift baSfelbe wie ba$, weldje« Scheik. On- 
derz., Deel III, pag. 439 erwa&nt tfh 

I. 

C 53,73 53,71 53,70 (C = 75,12) 

H 7,00 6,98 7,09. 
3d) nefyme baljer an, baß in ©weif protein, baS 1,6 % S 
entölt, C = 53,7 H = 7,0 enthalten ftnb. 
0,617 gab: 

42 CC N »tt fem 83er fud) bei 15°, 5 unb 767,4 mm. Bar. 
llöCCNnad) „ „ „18° „ 766 mm. 

N = 14,12. 

0,567 einer anberen Bereitung, berfelben bie L pag. 191 
erwähnt, faum eine 9Jeaction auf ©über geigte unb S = 1,63 
alö S 2 O 2 enthielt, Unterlief eine unwägbare SKenge unter* 
brennlicben 9iütfftonbe8. 

0,567 gab 47,5 CC N »or bem Sßerfu* bei 17 8 ,7 u. 762,7 mm. 
115 CCNnao> „ „ „ 18« „ 761 „ 
N = 14,23. 

gügen wir fyier bei, bafj §3&I<fer in einigen SSerfucfcen 
ftetd 14,0 — 14,4 fanb, in SSerfudjen, beren Cnnjelfyeiten er 
ofjne Sweifel »er6ffentlid)en wirb, fo bürfen wir annehmen, 
baf Protein auö Eiweiß, baö burdjauö feine Sfeaction auf 
©über jeigt unb ein SRarimum S 2 O 2 enthalt, befielt auS: 

C 53,7 

H 7,0 

N 14,2 

0 23,5 

S 1,6 
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SBenn wir nun tiefe 3afylen um S 1 0 2 rebuciren, b. fy. 
ben <Srf)tt>cfcl als S 2 O 2 in 9?ed)nung bringen unb biefe ab« 
jiefyen unb für 100 beregnen, fo erhalten wir: 









rebucirt um S 2 O 2 


c 


53,7 


53,7 


55,0 


H 


7,0 


7,0 


7,2 


N 


14,2 


14,2 


14,5 


0 


23,5 


22,7 


23,3 


s 


1,6 








100,0 


97,6 


100,0 



liefen ftuSbrucf halte id) für bie wafyre Bufammenfegung 
eineö »oflftanbig fdjwefelfreien Protein«; wie barauS f)ert>or« 
gel)t, ift er um 1 J / f % N »erfcbieben »on bemjenigen, ben id), 
©djerer, £umaS unb (SatyourS bafur angegeben, um % 
bis 1 % N »on bem, ben id) vergangenes 3af)r (Scheik. On- 
derz. Deel III. pag. 439) für ein fdjwefelentfyaltenbeS Pro- 
tein mitgeteilt habe. 

Um biefen 9>unFt nid)t $u bemänteln, nad) ber SCaftif 
beS ©fanneS, ber tfnberer geiler immer ubertreibt unb feine 
eigenen rufyig t>erfd)weigt, fefce id) eS nod) einmal beutlid) 
auSeinanber: 

geiler bei ber ©titfftoffbefh'mmung beS Proteins t>on £u* 
maS unb (SafyourS, mir unb ©djerer, ber unter fciebig'S 
Leitung gearbeitet fjat*): 

1,5 %. 

geiler in meiner lefeten (Stitfftoffbeftimmung beS Pro- 
tein« **) : 

0,5 biS 1 %. 



•) SSuUeHn 1838, p. HO. Joarn. de Pharm. Tom. 3, p. 11. Knnalen 
b. ©bem. u. $barm. 1841. 83b. 40, p. 44. 
'*) Scheik. Onderz., Deel III. p. 439. 
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geiler gleitmann'S, bcr unter Siebte'S Rettung julefet 
Protein analpftrt l;at*): 

1,5 %. 

geiler 2a 6 f owSf i'S, bcr unter Sieb ig 'S Leitung ber* 
gangeneS 3al;r Protein analnftrt fyat**): 

V %. 

2Bal;rer ©ticffroffgcfyalt eines in jeber SScbcutung fdjwefel* 
freien 9>roteinS, nad) bem SSerfud): 

14,5 %. 

3n meinen frieren SBeftimmungen ijl biefer gefyler nid)t 
entbecft worben, weil icb alle bie SBerbinbungcn beS Qi* 
weifjeS mit ©crbfdure, <Sdjwefelfdure, djloriger ©dure, für 
SBerbmbungcn beS 9) retein 6 gehalten fyabe, inbem icb bie 
f leine Sflenge <5d)wefel außer 2(d)t gelaffen; eS fmb jeboefy 
SSerbinbungen beS CriweifjeS unb bafyer beS Proteins mit 
SN 1 H 4 . 33ei ber tfnalnfe aller biefer SSerbinbungen ift jebod) 
n;cbt ein einziger gefyler begangen worben; icb t^nen nur 
unrichtige tarnen beigelegt. — Qtyoxit beS (JiweifjcS enthält 
bemnad) mefyr ©tiefftoff als $roteincf)lortt, weil in erfterem 
SN* H 4 »orfommt, was früher nid)t befannt war. 

Zufax in ber (Sticffroffbejn'mmung beS ^roteinS felbft ift 
in ber 3ufammenfefcung beffen SSerbinbungen mit @duren 
nichts ju »erdnbern, als bie tarnen. 



*) Ännolen b. <5bjm. u, yt)axm., 3anuar 1847. 
•••) (Sbenbaf. SJtai 1846. 
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Ql)t id) auS ber jefct mitgeteilten 3ufammenfefeung beS 
^roteinö gofgerungen ableite, mifl id) eö mit bem «ft&rper, au§ 
bem eS entflanben i|r, namlid) mit ^u^nereimeiß fcCbft t>er* 
gleiten. 

«Rad) ftüling (tfnnal. ^uni 1846, p. 309) gibt #ülmer» 
eimeig, bei 140° getrocfnet: 

C 53,4 
H 7,0 

9tad) meinen SBerfudjen (Scheik. Onderz. Deel III, p. 385) 
naü> C = 75,12. 

C 53,5 
H 7,0. 

hierüber mirb bemnad) fein 3meifel meljr fein. &er ©tief* 
ftoff, ben id) = 15,7 (a. a.£>.) angab, mar nad) 88,518 be* 
redjnet; gegenwärtig nad) 87,5 berechnet, mirb berfelbe 15,5%; 
biefe iÜuantitat finbet in aflen anbern SSerfudjen Seftatigung. 
2)en ^)r)oöp^orgel)aIt nefyme id) = 0,43% an; biefe Angabe 
mirb in einem fpatern 2CrtifeI geprüft merben, in bem id) bie 
verfd)iebenen SKetfjoben ber 9)f)o6pl)orbeflimmungen vergleichen 
merbe. — ©er ©djmefelgeljalt jtefjt feft = 1,6%. 

£ie 3ufammenfefcung be$ dimeifjeö unb t>on Cnmeifpro* 
tein mit S*0* ifi alfo (C = 75,12): 



(Simeig. Protein auö &'meiß mit S 2 0 2 . 

C 53,5 53,7 

H 7,0 7,0 

N 15,5 14,2 

0 22,0 23,5 

Ph 0,4 

S 1,6 1,6. 
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(Sine SSergleidjung beS ^rotetnS auS Griweifi, mit diweifj 
felBft zeigt, baß C unb H unt>er<ünbert geblieben, N aber in 
(Jiweijj fyöfyer, 0 im ®egentl>eil ntcbriger geworben, ber 9>fjoS* 
ptyor ausgetreten ift unb ber <5djwefel eine anbere SBerbinbung 
eingegangen bei ber SSerwanblung beS (SiweißeS in Protein. 

Die ©r6ße ber Differenzen ift für; nahebei gleid) : 

N 15,5 — 14,2 =s 1,3 
0 23,5 — 22,0 = 1,5 
S = 1,6. 

Die Differenz beS 0 unb bie Quantität S bürfen als gleich 
betrachtet werben. N = 1,3 ift fjier&on um 0,2 ä 0,3 &crfd)ie* 
ben. 2ßare biefe Differenz ausgeglitten, fo befaßen mir ben 
©cblüffel ju bem ©anjen. 

<£S ftnb tyier folgenbe gdüe möglich *) : 

Dag 0,4 % Ph unb 1,3 % N austreten unb bafur ebenfo 
üiel ©auerftoff aufgenommen wirb, ober baß aud) SBaffer* 
ftoff austritt. Die obenerwähnte tfmmoniafentwicflung bei ber 
9)roteinbereitung, unb bie anbern bort ermahnten (Srünbe 
(äffen aßein baS (entere zu. S3ei Eiweiß Fann bieg md)t in 
ber 2Cnalpfe bemerfbar werben, allein weiter unten wirb auS 
fielen Seifpielen ber ©d)lujj betätigt werben, baß SN 2 H 4 
unb Ph 2 N 2 H 4 austreten unb an beren ©teile S 2 O 2 tritt. 

SBirb nun Eiweiß um SN 2 H 4 unb Ph 2 N 2 H 4 rebucirt, fo 
erhalten wir biefelbe organifefce ©ruppe, bie z"m SSorfdjein 
tritt, wenn wir Protein aus (Siweiß mit S 2 O 2 , um S 2 O 2 
rebuciren. 



•) SDa bei bem <§t)lortt be$ Protein« pag. 193 weiter oben unb 
fpäter boüon bie Siebe tfr, bof C ntd)t austrete, fonbern quantitotto bei* 
nabe oollfommen unoeränbert bleibe, wenn S wedtfelt, fo ift fein onberer 
galt möglitt;. 
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•£>üfmeretn>etf} rebucirt um 


Protein auö Grimeif? 


SN*H* u. Ph*N»H*. 


rebucirt um S'0 S « 


C 53,5 


53,5 


55,6 


55,0 


H 7,0 


6,8 


7,1 


7,2 


N 15,5 


13,9 


14,4 


14,5 


0 22,0 


22,0 


22,9 


23,3 


Ph 0,4 








S 1,6 








100,0 


96,2 


100,0 


100,0. 



£>ie Uebereinftimmung, fefyen mir, ift »oHFommen. 
©meiß aus Slutferum gibt mieberum »oltfornmen baffelbe. 
2)aö mittlere ftefultat meiner Enalnfe be* (SimeijjeS auö 83lut« 
ferum, bei 130° getrocfnet, i|t (Scheik. Onderz. Deel III. 
pag. 385 unb 386) (C = 75,12): 

C 53,1 
H 7,1. 

Willing fanb für Eiweiß au6 Serum bei 140° getrocfnet 
(Ennalen l. 1. pag. 310): 

C 53,1 
H 7,0. 

%ufy fyier pnbet bemnad) fein Unterfdjieb <5tatt. 
gerner fanb (N = 87,5) : 

N = 15,6 

Ph= 0,3. 

&er <5dm>efel betrug in meinen legten Söerfudjen 1,08 %, 
unb war burd) Verbrennen mit (Salpeter unb foljlenfaurem 
Stali bejlimmt (Scheik. Onderz. Deel III. p. 460). $ul ing 
erhielt burd) Sdjmeljen mit Mali unb Verbrennen mit Sat- 
peter 1,3% (Knnalen 1. 1. p. 310). 

Sd) will fein Siefultat für ba6 waljre galten; @in>eif au§ 
SBlutferum befielt bemnad) au$: 
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atcbucirt um S 2 N 2 H*u. Ph 2 N 2 HA 



C 53,4 


53,4 


55,1 


H 7,1 


6,9 




N 15,6 


14,4 


14,8 


0 22,3 


22,3 


23,0 


Ph 0,3 






S 1,3 






100,0 


97,0 


100,0. 



wir in biefer Unterfud)ung tvettcr gelten, wiA id) e$ 
olfo für fejrjlefjenb annehmen, baß bic procentifdje 3ufam« 
menfefcung bcö in jeber 83ebeutung fd)wefelfreien Stoffes au$ 
Protein t>on Eiweiß, au6 ^ufjnereiwetj? unb SSIuiferum nad) 



bem SBerfud) ifh 

C 55,0 55,6 55,1 

H 7,2 7,1 7,1 

N 14,5 14,4 14,8 

0 23,3 22,9 23,0. 



£er ttuöbrucf, burd) weldjen biefc $efultate aorgeftetlt wer* 
ben, ifh C 38 H 54 N 8 O 12 = C 38 H 50 N 8 0'° + 2 H 2 0. 

3u unterfudjen, in wiefern biefer 2tu6brucf richtig iß, wirb 
ber 3wecf eineö S£fyeilS ber folgenben Unterfudjungen fein. 
3>nbeffen erinnere id) fdjon fjter baran, baß ein Protein, ba$ 
2,4 % S 2 0 2 ent^ft, bejeidjnet wirb burd) 5 C 38 H"N 8 O 12 + 
S 2 0 2 , wäfjrenb Gnweijj, wo nur <Sd)wefel in bie Formel auf* 
genommen ift, fcorgejlettt fann werben burd) 
5C 38 H"N 8 0 11 + 2SN 2 H 4 . 

<2d)wefelfreie3 Protein. 

Iii, berechnet 
C 36 54,7 

H 54 6,8 

N 8 14,2 

0 12 24,3, 
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«Protein au$ ©weiß mit S 2 O 2 = 1,6 %S. 





at. 


beregnet 


c 


36 


53,4 


H 


54 


6,7 


N 


8 


13,9 


0 


12 


23,7 


s 2 o 2 


0,2 


2,3 




@m>ci 

*r. 


beregnet 


c 


36 


53,8 


H 


53,7 


6,7 


N 


8,85 


15,6 


0 


11 


21,9 


Ph 


0,05 


0,5 


s 


0,4 


1,6 



= 20 (C« H 52 N 8 O 11 ) + 8 SN 2 H 4 + Ph» N 2 H 4 . 

.ßemp nennt bieß einen JlunftgrifF (2Cnn. b. Gtyem. unb 
Ityarm. £)ctbr. 1846, pag. 106). SSBaS Seber tfjun fann, »er* 
bient biefen tarnen nic^t. 3d) gebe ber <Sad)e feinen Ij&fjern 
SÖBertlj, alö ben, melden man gewofmlid) empirifdjen gormein 
beilegt, (Spätere gorfdjungen fonnen fte möglicher SGBeife um« 
änbern. 

9lad) biefer SBorfteflungöweife befielt alöbann (Eiweiß au«: 

©ulpfyamib 3,2 
«PlpSpfjamib 0,6 
9>roteinI>»brat 96,2 

100,0. 

2öa6 bie Uebereinfrimmung anbetrifft ymifätn ber organi« 
fd)en ©ruppe, auö C, H, N, 0 jufammengefefct, bie erhalten 
wirb, menn diweijj um SN 2 H 4 unb Ph 2 N 2 H 4 rebucirt wirb, unb 
berjenige, roenn ber Sfteberfdjlag au$ ber falifdjen Criroeifjtöfung 

14 
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um S 2 O 2 rebucirt wirb : fo folgen weiter unten toiele SSeifpiele 
t>on fefyr t>erfd)iebenartigen ^rotein&erbinbungen, au6 weldjen 
biefe Uebereinfh'mmung beutlid) werben wirb. 2>aß in le^tc* 
ren wirflid) S 2 O 2 gefunben wirb, ift oben mit annehmbaren 
©rünben belegt; eS muß jefct genauer unterfucrjt werben, ob 
©runbe vorfyanben, bie erlauben, SN 2 H 4 in Criweiß ju fup* 
poniren. 



SJefcforet&tittg her Serättberuttg, bie (Piweift 
bnv$> 8ali unb (Sijlor ttleibet. 

Q$ ift befannt, baß Eiweiß, mit tfali t>on einer gewijfen 
@oncentration betyanbelt, unb, wenn ba$ J?ali uerbünnter ift, 
unter SDJitwirfung einer erfyofyten Temperatur, Xmmomaf ent* 
wufelt. hierbei wirb baß @in>eiß jugleid) in ber SBeife jerfefct, 
baß in ber glufftgfcit effigfaureö Söleiorpb eine (Sdjwarsung fyer* 
vorbringt. 3d) Ijabe mir früher fcorgefretlt, baß gerbet (Schwefel 
austrete. £>ieö ift aud) wirflid) ber gall: e$ wirb KS unb S 2 0 2 
KO gebilbet, wie id) biefeö Scheik. Onderz. Deel III. pag. 404 
gejeigt Ijabe. 2Cber in biefer Berfefcung allein ift bie eigentlidje 
Crinwirfung beö ^ali'6 nid)t begrünbet. (5$ muffen tner fcwet 
Grinflüffe unterfdjieben werben, bie nid)t ju trennen gewefen 
fein würben, wenn nid)t ber Unterfdjieb jwifdjen ßtylorit t>on 
Eiweiß unb ßfylorit »on Protein erfannt worben wäre; wenn 
nid)t feftgefrellt worben wäre, baß ber nidjt auf Silber reagi* 
renbe £d)wefel in bem 9lieberfd)lage au6 ber .ftalil&fung al$ 
S 2 O 2 enthalten wäre. 

Gfjlor lange in Criweiß geleitet, fd)!agt alles üorfyanbene 
©weiß nieber, ber 9fteberfd)lag enthalt allen (Sdjwefel, iebod) 
tn einer gorm, in ber er nirfjt auf (Silber re«girt, 3n ber 
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glüfftgfeit finbet man ©almiaf, £aS #mmoniaf ift bafyer 
bie einige ©ubftanj, bie gebilbet worben unb auS ber SSer* 
binbung getreten 

Unter SBafferfefcung ift nun Cl 2 O s gebübet, beftyalb aud) 
Cl 2 H 2 entftanben unb ift bemnad) ber ©almiaf r)ier entftan* 
ben au$ N 2 H 6 + Cl 2 H 2 . 

CrS tfl alfo nur tfmmoniaf auggetreten, ber (Stitfftoff ift 
in ber organifcfyen ©euppe niebriger geworben, iebod) um eine 
fo geringe Quantität, baf? ber SBerfud) feinen 2Cuffcf>(uf? über 
ben ausgetretenen SBafferftoff geben fann; ber Jtoljlenftoff ift 
unueranbert geblieben, ber <5d)wefel gleitrjfaöS, er fyat aber 
anbere digenferjaften erlangt: baS ift eS, waS in SSerbinbung 
mit ber Smmoniafentwüflung bei ber Crinwirfung beS «RalfS 
in flnfcrjlag gebracht werben muß. 

2Birb £)ramib mit ^ali erwärmt, fo entfielt Emmoniaf 
unb £>ralfaure; finbet bie (Erwärmung mit (Scrjwefelfaure (Statt, 
fo erhalt man wieber ttmmoniaf unb «Cralfaure, (*benfo »er» 
l;ält e6 ftcrj mit allen Ämtben, 

£>ie ganje @inwirfung beS Galt'S unb beS GfylorS auf 
©weiß ift erflart, wenn barin (2d)wefelamib fcorfommt. S5e* 
ginnen mir mit bem (Sfylor. (£S wirb ttmmoniaf frei gemadjt; 
ber Sdjroefel bltibt quantitatw um>eranbert, er nimmt aber ben 
(Sfjaraftcr einer <^auerfrofffaure t>on S 2 O 2 an, wie bieg auS 
ber ßinwirfung beS ^alfS Ijemrgefjt. £eftyalb wirb baS Gfylor 
fyier frfyeibenb wirfen, baS @ulpl;amib frei machen unb auS 
S 2 N* H 8 + H* O 2 = 2 N 2 H« unb S 2 O 2 erzeugen. 

2>aS SCmmoniaf aerbinbet ftd) mit ber <5aljfäure, bie un* 
terfdjwefelige (Säure mit bem Protein. Wlan finbet in ber 
gluffigfeit feine ©djwefelfäurc, wenn man \>on fcfywefelfauren 
©aljen befreites Eiweiß angewenbet tyxt 



') »uUetin 1839. p. 402. 
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Die tfnafofe be$ $roteind)lorit§ gemattet feine anbere tfn« 
nannte, als bafj barin S 2 O 2 uorfomme. 

einfad) ift bie Crinwirfung beö ^ali'6 auf ©weif nidjt: 
fte ift jweifad). SN 2 H 4 unter ber Crinwirftmg tum KO unb 
H 2 0 liefert auS 

S 2 N 4 H 8 + H 4 O 2 = 2 N 2 H 8 unb S 2 O 2 , 

wtwon erftereö entweiht, lefctereö ftd) tfyeilS mit ,ftali, tljeite 
mit bem Sftieberfdjlage, ber fogleid) mit (Sfftgfäure erjeugt wirb, 
»ereinigt. 

hierin befhfjt ein Styeil ber (finwirfung, allein bamit ijl 
bie SSilbung be6 KS nicht er Flart. Grine betrachtliche SRenge 
beS ©ulpfjamib muß felbfr auf eine anbere SQBctfc jerfefct wer« 
ben, benn eö wirb öiel KS gebilbet. SMefe Serfefcung ftn» 
bet il;re Crrflarung, wenn mir bie glüfftgfeit unterfudjen, auö 
ber ber 9fteberfd)lag mit dffigfaure abgefd)ieben morben ift. 
(Sie enthalt &ie( Protein aufgelöst; Protein ieboch, baS we* 
niger S 2 O 2 enthalt, als ber lieber fd) lag, felbft bis ju ber 
#alfte weniger, namlid) als Schwefel = 0,8 %. 

ein Sfjeil S 2 O 2 tritt beftalb ni*t mit Protein in &er* 
binbung, fonbern »erbinbet fia) mit KO ju S 2 O 2 KO. dint 
befannre ©genfdjaft beö £öpofulpf>ite befreit nun barin, in 
ber SBarme jerfefct ju werben. S 2 O 2 CaO wirb über 60° in 
SO 2 CaO unb S »crwanbelt. Unterfdjwefeligfaureö Aalt mit ei- 
nem Ueberfdjuß tjon Stall erwärmt, wirb jebod) nid)t in <3d)we* 
felfaltum toerwanbelt, weßbalb bie @ntftel;ung beö KS als bie 
golge einer unregelmäßigen iBerfefcung betrachtet werben muß. 

S3ei biefer Sfeactton fjat man bemnad) nur in einer hieben* 
5erfefcung ein 3eid)en ber fogenannten <5ntfd)wefelung. Sie 
fonnte fefjr wol;l nid)t ftattfinben unb bie fogenannte @nt* 
fcfywefelung bod) »or fid) gelten. Sa, id) jweifele ntd>t baran, 
baß e6 eine beftimmte Sauge unb befiimmte Temperatur gibt, 
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wobei nur S 2 O 2 unb N 2 H 8 gebilbet wirb unb fein KS enfr 

2Bie bem aud) fei: bie normale 3erfefcung liefert N 2 H 8 
unb S 2 O 2 ; bie anomale KS, fowie bie normale 3erfefcung 
oon C 4 H 8 O 3 , Na 0 — C 3 H 8 0 unb CO 2 Na 0 liefert, wä> 
renb injwifdjen oicle 9?ebenprobufte babei erzeugt roerben. £a$ 
Valium, ba6 eine fo ftarfe S3erwanbtfd)aft $u S fjat, muß 
notfywenbig bie geregelte 3erfefcung beö SN 2 H 4 froren. 

#ber, fonnte man fagen, bieg ift alles reine (Spekulation; 
felbfl nid)t einmal bie (fnflenj be6 SN 2 H 4 ift beroiefen. 3d) 
antworte hierauf: alle tfnalnfen unb alle ^eaftionen beflatigen 
biefe SSorftellung, ober vielmehr au$ allen tfnalnfen unb allen 
Steaftionen lagt ftd) nid)t6 anbere6 ableiten, als eine Serbin* 
bung oon SN 2 H 4 mit Protein, namlid) wa6 ben (Scfywefel 
anbetrifft. 

Unb maß bie driften j be* SN 2 H 4 anbetrifft: fo braucht 
ba$ ifolirte S3cfler>en biefer ©ruppe nidjt beroiefen $u roerben, 
um bie ermahnte SBorftellung ju bemalen. 

SGBir befifcen in5wifd)en SJfittel, barnad) ju (heben, SN 2 H 4 
ju bereiten. 2 (C 2 N 2 H 4 O 2 ), ba6 ift 2 aeq. £ramib, unb 
S 2 O 2 , KO + KO brüefen auS 2 (C 2 0», KO) + 2 SN 2 H 4 . 
2Cuf biefe ober afjnlidje SBeife mug e$ glucfen, (Sulpfjamib 
barjujlellen. 3>d) fjabe gegenwärtig nid)t barnad) geffrebt, roeil 
e6 ben SSBertl; ber $auptfad)e nid)t erfyoljt, (Sulpljamib in 
ifolirtem 3ufranb barjuftellen. SBorauf e8 l;ier an!ommt, ift: 
1) bie ftmmoniafentwicflung, fobalb ber ^cbroefel eine anbere 
gorm annimmt; 2) bie XSeränberung ber gorm ber ©djwefel* 
uerbinbung, namlid) bie SSeranberung, in ber bie SBerbinbung 
ntd)t auf (Silber unb SMei reagirt; 3) baS (Intfcefyen ber gorm* 
tteranberung ber (Sdjwefeloerbinbung burd) Jtali, (5f)lor, fdjwe» 
feiige (Saure (ftefje weiter unten); 4) bie ttollftänbige lieber* 
einftimmung in C H N 0, nad) ber $ebuetion twn S 2 O 2 ober 
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SN 2 H 4 ; 5) bie 9ft6glid)feit, ben ecrm>efelger;alt burd) Wittel 
ju erl>6l;en, moburd) S 2 O 2 angeboten wirb; 6) bie befannte 
Äeaction ber ttmibe im Allgemeinen, bie fuer auS 2 (SN 2 H 4 , 
H 2 0) fein anbereS ^robuft als S 2 O 2 unb 2 N 2 H 6 liefert; 
7) bie SSerminberung beS N, bie (5rl)6r;ung bcö 0, baS Un» 
»eranbertbleiben beS S in bem 9Jieberfd)lag. 

(SS bleibt ein 9>unft übrig,- ber nod) Erwägung erfyeifcrjt, 
namlid): iji in bem Protein ber Schwefel, ber nid)t auf<Sil* 
ber reagirt, in ber X\)at als S 2 O 2 enthalten, ober ijl er barin 
a(6 SO 3 ober SO 2 zugegen? 

Sur (5d)n>efelfaure fpriaSt fein einziger ®runbj für fdjme* 
feiige Saure fonnen einige Örünbe angeführt werben, roeil 
üiele S3erfyaltnule, benen Cnmeig bei ber fogenannten (Sntfcbme* 
feiung auSgefefct ift, ebenfo gut Veranlagung $um Gntfteljen 
t>on SO 2 , als oon S 2 O 2 , geben fonnen. 3>d) fyabe jeboer) aus 
ermähnten Urfadjen S 2 0 2 als bie richtige SSorflellung gemault, 
^ebenfalls ifl eS eine £>r»*€d)tt>efefoerbinbung, unb alles beutet 
barauf tyn, S 2 O 2 unb feine anbere a^unefymen. 

SÖare eS SO 2 , fo würben bie analntifdjen 3?efultatc ge* 



ringen Unterfdjieb liefern, 3.33.: 




Protein mit SO 2 (p. 202). 




rebucirt um SO 2 . 


C 53,7 


53,7 


55,5 


H 7,0 


7,0 


7,2 


N 14,2 


14,2 


14,7 


0 23,5 


21,9 


22,6 


S 1,6 






100,0 


96,8 


100,0. 



Schmieriger ift eS, in Setreff beS ^fyoSpfjamibS fcfyla» 
genbe SBemeife ju geben. SBirb Ph 2 N 2 H 4 burd) H 2 0 jer* 
fe&t, fo entfielet N 2 H 8 , weldjeS entweicht, unb Ph 2 0, bie 
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in ber glüfftgfeit jurütfbleibt. Q$ tfl mir feine Sieaction be* 
fannt, burd) welche le^tcre unter ben Umfldnben, worunter 
biefe unterpfjoSpfyorige Saure fyt'er frei wirb, nad)jun?eifen ifl. 

£>ie Örünbe, auf weldjen bie Meinung beruht, baj? ber 
spijoSpfwr fn'er biefelbe Stellung einnimmt, wie ber Sdjwefel, 
würben dufjerfl fdjwad) fein, wenn nttrjt Segumin l;ierbei in 
83etrad)t fäme. 0,4 % 9tyo6pfcor »erurfadjen in bem Stterfud) 
feinen Unterfdjieb in bem ©tief floff* ober SBaffergeljalt, weg» 
\}a\b l?inftd)tlid) beö (*iweige6 unb gibtinS ber 83ewei6 nidjt 
geliefert werben fann, bafj ber 9tyofipl;or barin alö spiwöpfja* 
mtb angetroffen wirb. 34 (J a & e »on Segumin burdj 3n* 
buftion auf Albumin unb gibrin ubergetragen, unb »erfdjiebe 
beßl;alb bie 2(bl;anblung biefeö fünftes, biö bajj ^)rof. Hor- 
ton, ber im I;iefigen Laboratorium mit tfegumin befdjäftigt 
ifl, feine 2(nah)fen beS SeguminS »er&ffentlid)t fyaben wirb. 

^njwifc^en fyaben wir für Sibrin unb Albumin einige 
®rünbe, bie Crrwdlmung »erbienen. 

SSorerfl ifl ber ^>I;o6pt>or, ben biefelben enthalten, jwei= 
fadjer SRatur; er ifi tfyeilweife als $)l)o6pl)orfdure, üerbunben 
mit Statt, barin enthalten. 2>urd) Sal^fäure fann bie *pi)oö* 
pfyorfdure entfernt unb aud) bie Quantität berfelben beflimmt 
werben. %u\ feine SBeife erhalt man jebod) buref) bie 3er* 
fefeung be6 CnweifjeS ober gibrtnß mit Saljfäure bie Spenge 
9>lw6p(;orfdure, bte bie 3erfefcung mit Salapeterfdure liefert. 
Crin Styeil $l;o6pfwr ifl beftyalb nid)t aß ^fwöpfwrfdure barin 
»orljanben, 

Allein er fann nun nod) für alles anbere, nur nid)t für 
9>fw6pl;amtb gehalten werben. 0*6 ftnbct ftd) jebod) eine Sfeac» 
tion, bie (lrwal;nung oerbient, nämlid) bie @ntwitfelung &on 
9M;o6pfyorwafferfloffga6 bei ber 9>räcipitation be6 ^roteinö auö 
ber Kalilauge t>ermittelfl Crffigfaure. £iefe Crntwicfelung ifl, 
wiewofyl fdjwad), bod) unoerfennbar. Sie ftnbet aud) wafyrenb 
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ber gan&en ^eriobe ber (Sulpfyamibjerfefcung ftatt unb fyält 
gleiten (Schritt mit ber dntwicfelung be$ ed)wefelwafferftoff= 
gafeS. 9h'iljrt fte wirflicfy t?on (Sulpfjamib fjer, fo ift fte Solge 
einer fecunbaren 3erfefcung unb ebenfo wie bie t>on (Schwefel* 
n>aff er floff gad nidjt fcon einer urfprunglidjen. 

S5ei Segumin wirb biefer 9>unft genauer befyanbelt wer* 
ben. 3n bemfelben Kommt bie größte Spenge $f)o8pbor t>or 
unb e$ muß beßfyalb bie am ftärf jten fpredjenben, treffenbften 
©rünbe liefern, 

SESeibe nbufcf) fyxi behauptet, baß aller 9%$pfjor in ben 
eiweißartigen ^5rpern barin an Jtalf al6 9tyo$pfjorfaure ge= 
bunben fei (Enn. b. Gljem u. 9fyarm. «JKarj, 1847). @6 ifl 
leid)t, ba$ ©egentfjcil l;iett>on nad^uweifen, obfd)on man er* 
fennen muß, baß bie ©eftimmungen foldjer geringen £.uan* 
titaten ^fyoßpfwrö nod) größeren <Srf)Wierigfeiten unterworfen 
t|t, alö bie SBeftimmungen fefyr fleiner Mengen <Sd)WefeI$ in 
biefen Jt6rpern. 3d) muß alfo auf bie 9)?&glid)feit aufmerffam 
machen, baß ber ^oöpfyorgefyalt, bei tfnwenbung einer beffern 
SKetfyobe, als bie gegenwartig bekannte, eine, wiewofjl aud) 
bann nur geringe, 2(banberung erleiben mag. 



<$tntvtrfttit$ bet fcbtwfeligcit @ättre auf 

$it «Reaction beö Eiweißes auf ©ilberbled) unb auf SSlei* 
falje unter bem Cnnfluß ber SBärme unb ber Elfalien fann, 
außer burd) «ftali unb bie atmaöpfjarifdje 2uft, aud) burd) 
(Sfylor vernietet werben. <5d)wefelige ©aure bewirft baffelbe. 
würbe coagulirteS #ufynereiweiß in fer)r verbannter 
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Kalilauge bei gewöhnlicher Temperatur aufgel&jr, fo baß feine 
Sveaction *>on H 2 S entftanb, unb efftgfaureS SMeiorwb, ju einem 
Theil ber glüfftgfeit tropfenweife jugefefct, nicht bie minbefte 
garbung ^er»orbrad)te. 3n bie nach einigen Tagen twllenbete 
2fufl6fung würbe SO 2 geleitet; ber 9fteberfchlag würbe in ber 
SO 2 enthaltenen glüffigf eit wetyrenb 14 Tagen in einer $u* 
gejtopften glafdje flehen gelaffen, bann abftltrirt, auSgewafdjen 
unb bei 120° getroefnet. 3ebe föeaftion auf (Silberblech war 
toerfchwunben, 

1,008 gab 0,163 Ba 0, SO 3 ober 
S = 2,22 % 

Bielen wir hiervon 1,6% S, baö ift, bie urfprünglich in 
©weiß enthaltene Spenge, ab, fo bkibt eine Quantität t?on 
0,6 % S übrig, bie tum ber fchwefeligen ©aure herrührt, (56 
laßt ftd) nicht beftimmen, auf welche SBeife ber (Schwefel in 
biefer Sßerbinbung enthalten ift. 3d) erwähne ba6 SfRitgetheilte 
nur, weil bie föeaction beS urfprünglichen (Schwefels auf (Sil* 
berblech burch bie föwefelige (Saure serfchwinbet unb beftyalb 
SN 2 H 4 ton SO 2 jerfefet wirb. Die glüffigfeit enthielt Um* 
moniaf. 

Da fein einiger ©runb twrhanben, (Schwefelammonium 
in ©weif anjunehmen, fo bleibt un$ nichts übrig, alö 
(Sulphamib; inbem bie fchwefelige (Saure im (Stanbe ift, bie» 
feö jerfefcen, fo ftimmt auch biefe Sieaction toollftanbig mit 
ben analntifchen Siefultaten überein, wobei N terminbert wirb, 
0 junimmt unb S unoeranbert bkibt, wahrenb bie fleine Dif- 
ferenz im H, wenigftenS bei Eiweiß, unmerflich ift. 
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3d)iteUc S$erett»tttg$ftprife wn Sßrotcüt mit 

S 2 0 2 . 

&a mir nun müTen, baß au8 Eiweiß unter bem Cnnfluffe 
eineö 'tflfaliö unb erlj&fjter Temperatur, unter ber (Jinmirfung 
ber Euft unb nad) ber ^)ractpitatton mit @fftgfaure, Protein 
erhalten wirb, Protein mit einer SJfenge S 2 O 2 , aber bamit 
in t>erdnberlid)en Quantitäten t>erbunben, ift e§ wünfd)enö= 
nxrtl; eine SOJetfyobe Fennen ju lernen, burd) weinte mir eine 
beflimmte SSerbinbung unb in fürjerer Seit erzielen fonnen. 
2)ie|j gefd)iel)t toermittelft fdjwefeliger (Saure. 9ttan loft Gn= 
meifj in einer gauge t>on Vioo m *>tt SBarme auf, unb nad)* 
bem bie glüfftgrett, nad) ber »ollfornmenen 2üifl6fung beö 
©iweißeS 3 biß 4 <5tunben auf bem SBafferbabe erhalten, bie 
ftdrffle <Scl)wefe(recation auf efftgfaureS 53lei jeigt, leitet man 
in biefe nod) marme SD^affc folange SO 2 , bis ein menig Protein 
gefallt mirb. Wlan ffltrtrt bief? marm ab, moburd) man eine 
üoafommen fjelle, farblofe, fcfynell ffltrirenbe glüfftgfeit erljält, 
auS ber man mit Grffigfdure Protein nteberfd)ldgt; e6 enthalt 
alSbann gerabe 2,4% S 2 O 2 , £>it »on bem erhaltenen 9)*o* 
tein abftltrirte glüfpgfeit fann ju benfelben 3wecfen bienen, 
mie biejenige, bie erhalten mirb, wenn bie Kalilauge lange 
ber £uft auSgefefct morben ifl; fte enthalt inbeffen fdjwefelig* 
faureö Jtali. 

£a6 nad) biefer Sftetljobe bargeftellte Protein mit 2,4% 
S 2 O 2 hat eine rein meiße garbe unb ift in feiner $inftd)t 
t>erfd)ieben t>on bem Protein, ba<3 id) in ber Scheik. Onderz. 
Deel III. p. 439 al6 fd)tt>efelhaltige$ Protein ermahnt 
Ijabe. 

Wie Crigenfdjaften biefeS $Protein§ mit S 2 O 2 fommen mit 
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ben allgemeinen (£igenfd>aften, bie ben eiroeißarttgen Körpern 
eigentfjümlid) ftnb, überetn. 9?ad)bem e6 mit Whljol auöge* 
fod)t ift, ift eö barin beinahe unloölicri, ebenfo in SBaffer; 
unlo&id) in 2(etl)er u. f. n>.; mit einem SBorte: eö beftfct alle 
Crigenfcfyaften, bie id) baran vor neun Sauren gefunben unb 
bie id) vergangenes Safyr Scheik. Onderz. Deel III. pag. 
400 nod) einmal mieberfyolt l;abe, nidit eine einjige auSge* 
nommen. TO Eiweiß fyat e6 bie größte Uebereinftimmung, 
inbem in ben meiften SBerfudjen, Eiweiß bafur genommen 
merben fann. aDic geringen SDZengen S 2 0* in Protein unb 
SN 2 H 4 unb Ph 2 N 2 H 4 in (fimeiß anbern bie meiften eigen« 
fdjaften nicht; nur bie, meldje von biefen brei Körpern ge* 
rabeju abfangen, merben barin untergeben. 

flu6 benfelben @rünben jeigen alle eimeißartigen Körper 
bie allgemeinen Crigenfcfyaften te6 ^Proteins in SBerbinbung 
mit 2,4% S 2 O 2 , roie 5. 83. gibrtn, Gafyein ic, ober aud) 
#aare, $orn ic. £ie allgemeinen Crigenfdjaften finb bebingt 
burd} baö ©elbwerben ber mit (Salpeterfaure beneiden (Sub* 
ftanjen, bie violette gärbung mit «Saljfaure, bie Grinroirfung 
ber Sdmnfelfaure, be$ @fjlor6, Jtalfö ?c. ?c. 

€elbft ein Unterfdjteb in ber Quantität S a O 2 bt6 % 
ober y 4 , veranlaßt feine merfbare SSeranberung in ben all* 
gemeinen (£igenfd}aften beö $rotein6. 



Stt 3Uf of>o( auf (unliebe, mit bem tytotein 

<\cfäütc 3ubtfauj. 

83ei ber gewöhnlichen SBereitungSroeife be6 ^roteinS mit 
S 2 O 2 au6 Cnroeiß, wirb ju gleicher 3eit ein in 2Clfol>oI I06* 
lieber (Stoff mit niebergefdjlagen. S3ei bem «ftafeftoff ift bie 
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SKenge ba&on beträcfjtlid), aber auch bei Eiweiß tft eine folche 
Quantität jugegen, baß bie Statur berfelben erFannt »erben 
muß. SSefonberS bemerft man biefe (Subftanj in größerer 
Spenge, wenn bie Sauge $ur ^roteinbereitung concentrirt an* 
gewanbt wirb. Eoncentrirte Sauge bewirft, baß baß Protein 
in Fodbenbcm ^Clfo^ol jufammenFIebt, nach beffen Entfernung 
e6 fornig, jufammenhangloc* $urücf bleibt. 3>m Fochenben HU 
Fofwl ift biefe (Subftanj auflöSlich, beim ErFalten Reibet ffe 
ftcb gr&ßtentfyeilS wieber barauö ab, bod) hkibt in bem Falten 
Wofyol eine ziemlich große fWenge aufgeloft. Sie Fochenb* 
heiße alFalifche 2Cuflofung biefer aus Eiweißprotein erhaltenen 
©ubftanj, hinterlaßt beim Ebbampfen einen (Stoff, ber, nacfc 
bem er burdf) tfetfyer »on anhängenbem gett befreit worben, 
bie allgemeinen Eigenfchaften be$ 9)rotein6 jeigt. 

&on ©alpeterfaure wirb er in Jantfyoproteinfa'ure tterwan* 
belt unb gibt mit ©afyfaure bie tnolette <5ubftanj SBourboiS 
unb Eaüentou'S. 



ftlufftgFett, au* ^cr ^totettt mebergefölagett 
warben, bei SöeljanMurta, <&ta>et$e$ mit 
mariner ftaüfaitcjc. 

Sie ^ette glufftgFeit, bie bei ber SSefjanblung t>on Eiweiß 
mit warmer Kalilauge, nach ber ^raeipitation be£ ^roteinS 
äurütfbleibt, enthalt öerfaSiebenartige (Subftanjen. 3uerft eine 
in SBaffer I66lirf)e organifche (Subftanj, bie bie angemeinen 
Eigenfchaften beö Proteine beftfct (burd) ©alpeterfaure gelb, 
burd) <2al$faure tuolett, burd) EnaneifenFalium gefallt ju 
werben tc) <Sie enthalt weniger S 2 O 2 al$ Protein, leitet 
man Ehlor in bie glüffigFeit, fo erhalt man ttoHFommen bie* 
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felbe organifdje ©ruppe, biejcnige, bie bcr 9lteberfc^Iag mit 
@fftgfaure barftellt (fteF>c weiter unten). £ie Quantität beS 
burd) GI;(or bewirken 9?ieberfd)lag6 i(! um fo gr&ßer, jenadj* 
bem man, bei ber @ntfd)wefelung mit einer conccntrirteren 
Sauge, weniger 9iieberfd)lag mit @fftgfaure erhalten fyat. 

2)ie in ber glüfftgfeit »orfyanbcne, proteinartige, organifdje 
©ubftonj ift jebod) feine einfände SSerbinbung. SBenn man 
namlid), bie twn Crfftgfäure fauere glüffigfeit mit ßali fattigt 
unb effigfaureS Tupfer jufefet, fo erhalt man nur einen »er* 
fyaltnijjmafjig geringen 9fteberfd)lag ; er ift t>tel geringer al$ 
berjenige, ben Gbior erjeigt. (Sdjcibet man ben «ftupfernieber* 
fdjlag ab, fo bewirft ^ali bennod) in ber fupferfjaltigen gluf* 
ftgfett feinen neuen SRieberfdjlag; bie glufftgfeit bitibt flar 
unb wirb violett, alö wenn man SEraubenjucfer mit einem 
^upferfalje gemengt, mit Jtali oermifdjt Ijätte, eine SReaftion, 
bie Seimjucfer öotlfommen in berfelben SBeife jeigt. 



<2<tfjc be* ^rotrftt* unb bev tytvteiiv 

tterfetstbttitg. 

2>a nun bie 3ufammenfe($ung beS CriweifjeS beffer bc* 
fannt ift, ift leidjt ber Unterfdjicb jwifdjen ben Taljen bc$ 
^roteinö, als bafifdjen Körper unb @iweifj feftjuftellen. <&it 
nähern ftd) in t>ieler $inftd)t, ftnb aber bod) nidjt biefelben 
©ubftanjen. SSRan erfennt fie an ber Tftnoefenljeit ober bcr 
©egenwart ber (cdjwefelreaftion auf (Bilberbled). Die Quan- 
tität S 2 O 2 , bie in ben ^roteinfaljen twrfommt, ift t>erfd)ie* 
ben, ienadjbem bie Quelle be6 ^roteinö »crfd}icbcn ift. <Sie 
fann juweifen (SinfUtf auf bie 3ufammenfefcung ausüben, 
aber fel;r oft ift fie ganj unbebeutenb. — &ie (Sigenfdjaften 
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ber ^roteinfalje unb ber (Siweifjfalje ftnb beinahe biefelben, 
fte jeigen nÄmlid) bie allgemeinen Crigenfdjaften ber eiweifc 
artigen Jt&rper. 

3d) fjabe früher ben Unterfdjieb 5tt>tfrf)cn SSerbinbungen 
beS 9>roteinö mit Sauren unb be$ CriweifjeS mit Sauren ju 
wenig berucfftd)tigt unb will jefct biefen tlnterfdjieb anbeuten 
unb fogletcfr) bie Ovefultate meiner alten Stferfudjc nad) ber 
gegenwartig bem Protein beigelegten Sormcl rebuciren. 

2Cu$ einer großen ^fnjal;! t>on SBerfud)en ijl eö r)er»or* 
gegangen, baf* Eiweiß bie $weifad)e 9iolle einer Säure unb 
einer Safte fpielt. Sie Quantität ber S3aft$ jeboerj, mit ber 
e6 ftdt> »erbinben fann, ift aufjerft gering unb eö ift beftyalb, 
weil biefen SSerbinbungen fo vielerlei »erunreinigenbe Sub* 
flanken anfangen, für jefct unbenfbar, reine Wbuminate ber 
SDfetaUorwbe barjufletlen. Protein fann ebenfowenig »oflfom* 
men tjon ftjrcn Stoffen befreit werben, weftyalb id) eö nid)t 
v?crfud}t fyabe, bie Sal5e ju analnftren, in benen Protein bie 
3iofle einer Saure einnimmt, — Snbejjen laffen ftd) bie* 
felben leirf)t bereiten. (5inc 9)roteinlofung in Jtali ober 2£m= 
moniaf liefert mit Tupfer«, SMei*, Silberfaljen k. reid)lid)e 
9fteberfd)lage, in benen jebod) nur wenig 9ttetallbafe, namlid) 
2 — 3% enthalten ift*). 



•) (Sbenfo oed)ält eS fid) mit <S$mefelmetaUen. 2Benbet man bei 
ber «Proteinbereitung SHetaUfalje ober Onjbe, ober SKetaUe, $. 95. <$U 
fen, SBlei, Äupfer, ©Über, ober beren Drgbe U nb @alje, an, fo »erben 
fte jum S^eil in @d)wefelmetalle ocrwanbclt, oon welken ledern ein 
S^eil in ber glüfft'gfeit aufgeföft bleibt (f. p. 193 weiter oben). Sie 
Sföenge baoon ift fetjr gering, aber bemerkbar. S3ci Bnwenbung oon 
Jlupfer bewirft baS ©djwefelmetaU, ba8 in einem SRinimum in ber 
Äali*$>roteinlauge aufgelöfl ift, eine bemerfenßwcrtfje garbenabdnberung 
naefy 2 bis 3 Sagen •> bie glüfftgfeit wirb namlid) fetjr fcfyön bunfels 
üfolett. Um biefe glüfjtgfeit ju erhalten, bigerire man <5twei{? mit einer 
oerbünnten .Kalilauge unb Äupferfeile auf bem SBafferbabe, filterire ba« 
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durchaus t>crfdbtcbcn vergalten ftd) bte Sauren, (rinige 
berfelbcn fcerbinben ftd) mit Protein in foldjer Spenge, baß 
man bei ber tfnalnfe biefen ^erbinbungen Vertrauen fernen* 
fen fann. — £iefe (Balje fännen bis jefet nierjt »6llig frei 
von S 2 O 2 erhalten werben, allein mir fennen borf) einige, 
bie biefe (Saure in einer fo außerft geringen SDJenge entfyaf* 
ten, baß berjenige, ber biefe <2alje aI6 unreine Körper toer* 
merfen mollte, alö Körper, bie unferer Unlerfudjung unmür* 
big waren, nicr;t menig auS ber SBiffenfcrjaft ftreierjcn müßte. 
Sftan gebe ftd) nur SJeerjenfrfyaft r>on bie Quantität S 2 O 2 , 
bie barin enthalten ifl. — (£& Fann nidjt bezweifelt werben, 
baß biefe S 2 O 2 einen Styeil ber organifrrjen ©ruppe fattigt, 
allein mir bürfen fel;r wofyl 3weifel baran liegen, baß fie jum 
£l?eil bie ©teile einer ©aure einnehme, fobaß 5. 23., menn 
Protein mit ©erbfaure gefattigt wirb, baö Protein »erteilt 
fei $wifd)en ber ©erbfaure unb ber unterfcfywefeligen (Saure. 
Grs ift fcrjwer, hierüber eine auf SSerfurfje gegrünbete Crnt* 
fdfjeibung ju geben 5 maö jebod) batwn ju galten ijt, mirb auS 
bem golgenben meiter unten flar merben. 

£ie (Sattigungöcapacitat be$ (£iweißprotein6 unb b«S Cri* 
meiß felbft ift beinahe twllfommen gleich. 3>fi |)rotein auö 
(Eiweiß mit S 2 O 2 gefattigt, baS fyeißt, fyat eö bason fo viel 
aufgenommen, alS eS fann — unb bieß betragt 2,4% — 
fo ifl beinahe fein Unterfchjieb in ber ©atiigungScapacitat be$ 



©djmefetfupfer ab unb laffe bie glüfftgfeit an ber 8uft ftefjen. ©efjc 
batb nimmt bte ftlüffigfeit bie genannte $arbe an, beren Statut iü) 
nicfyt metter »erfolgt tjabc. 

einige baftfaje ©atje werben audj oon Protein ober beffen 23er* 
binbungen in einem SKinimum aufgenommen, j. 93. pboöpfyorfauret 
ÄalC u. f. tu. 2CUc biefe SBerbinbungen ftnb befcbroerlidj »on Protein 
§u trennen, bo$ wenige fo ferner, wie <3ulpt)amib ober unterfa^roefe* 
lige (Säure. 
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CriweißeS unb eineS folgen mit S 2 O 2 gefügten ^rotcinö, 
bemerfbar, weil btcfer Unterfdn'eb unbebeutenb ift*)« 

3d) will einige ©alje beö ^roteinS t>on Criweiß unb aud) 
v>on gibrin u. f. w, abfyanbeln unb biefelben in baö ßicfyt 
(teilen, in benen fie fielen muffen. 



3cbtveftlf<tisreö ^rotetn unb fcbtuefelfaureS 

£ie genaue S3ejn'mmung ber (Sdjwefelfdure, bie fictj mit 
Protein ober Cnweiß üerbinbet, i|t mit einigen (Schwierig fei» 
ten t>erfnupft, weil man nid)t genau bie 9ttenge S 2 O 2 in 
Protein unb S N 2 H 4 in @iweiß fennt, bie naefy ber @inwir* 
fung ber ^cfywefelfdure bamit »erbunben bleibt. SRan fann 
baljer nur anndfyernb baö 2Cequwalentgewicf)t be6 5>roteind au$ 
(Siweiß auö biefer <2d)wefelfduret>erbinbung ableiten. 2CUein 
ba S 2 O 2 fefjr ferner t>on ber organifdjen ©ruppe ju tren« 
nen ift unb ber €d)wefel beö S N 2 H 4 , al6 <3dm>efel juruef- 
bleibt, wenn man bie ©ubjlanjen nietjt $u lange ober ntc^t 
ju flarf mit <3alpeterfdure jerfefct, fo laßt ftd) fcfjwefelfaureS 
Protein ober fcfywefelfaureS ©weiß, mit ©alpeterfdure in 
ber SSßeife aerfefcen, baß bie glufftgfeit nur bie prderiftirenbe 
(Sd)wefelfdure, unb nirf)t bie, welche neu gebilbet werben 
f6ante, enthalt. %m bejlen ifl e§ iebod) bie fdjwefelfaure 83er- 
binbung mit (Saljfdure ju jerlegen. 

Sd) erhielt bann aud) bei ber tfnalnfe oontflbuminfulpfyat**), 



*) S» N 4 H 8 = 800 : S' 0* = 600. 

M ) SDtefe, fätfcfylic^ <5ulpf)o * sproteinfäure genannte Sßer&tnbung if* 
envabnt SSuUctin 1838, p. 119. 
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j£r»ftaUinfulpl)at •) unb ton Äafeinfulptjat **) SJefultate, bie 
ftd) einanber fc^r nn^ern. 

Wlan bereitet tiefe SBerbinbungen, inbem man bie geirotf» 
neten (Subflanjen mit reinem SO 3 , H 2 0 anntfjrt, bamit einige 
(Btunben in Berührung laj?t unb mit SBafler nieberfd)lagt 
unb ben erhaltenen 9tieberfd)lag au6n>afd)t. 

Die äufammenfefcung ber brei genannten <5ubflan$en, 
auö meinen frühem SSerfucfyen abgeleitet ifl bie folgenbe: 
(C = 75,12; N = 87,5.) 

2ftbuminfulpl;at. 
C 50,1 
H 6,9 
N 14,9 
OS 19,8 
SO 3 8,3. 

Die äufammenfefcung ton Jtn>ftaUinfulpl;at jeigt: 

8,63 % SO 8 . 

,Rafeinfulpfyat, mit Saljfdure jerfefct unb bemnad) frei ton 
<5dm>efelfaure, bie ton SN 2 H 4 fyerrüfyren fönnte, gab: 

8,45% SO 3 . 

Die Unterfdjiebe nun in ber 3ufammenfe&ung beö @t> 
roeifeS, beö Ärtftallfloffeö unb .Rdfefbffeö ftnb unbebeutenb 
unb üben feinen (Jinfluf? auf ben gefunbenen (Sdntefelfäure* 
geaalt au$. Die Quantität ton 8,5% SO 3 l;angt bemnadj 
ton bem Protein, baß in ad biefen Jt&rpern torfyanben ifl, 
ab unb mirb fjier nur in unbemerfbarem SDJaafje burd) bie 
fleinen Unterfcrjiebe in bem ®el;alte ton SN 2 H*, ber in bie- * 
fen brei (Subftanjen nid)t toüfommen berfelbc ift, mobiftjirt. 



*) JBuUetin 1839,p. 195. 
••) (Sbcnbaf. p. U. 

15 
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83ered)nen wir nun btc äufammenfcfcung be$ fcfywefel* 
fauren (fiweifjcö nad) bcr gegenwärtig bem ©weif? betgeleg- 
ten tfonfh'tution, fo erhalten wir, nad) ber gormel C M H 5Ä 
N8 O 10 + (0,4 SN» H«) + SO», H» 0 (bie geringe 
fOtenge ^PfyoSpfyamib ift In'er nidjt auSgebrücft) eine £luan* 
Utk »on 

9,1% SO 3 . 

&ie äufammenfefcimg einer folgen SSerbinbung ifl alfr* 
bann: 





3Tt. 


berechnet. 


c 


36 


49,3 


H 


53,6 


6,1 


N 


8,8 


14,0 


0 


11 


20,0 


S 


0,4 


1,5 


SO 3 


1 


9,1 






100,0. 



®ie bei ber 2(nah)fe erhaltene Spenge <Sd)Wefelfaure fiel 
&u niebrig au$, unb in ^olge ba^on C H N $u fyod); allein id) 
brause mid) fyierin meiner alten SBerfucfye nid)t ju fdjamen. 

(5'm sulpho-albuminas argenti uub ein sulpho-cascas 
argenti *) gaben : 

SO 3 6,3 ) 
AgO 19,7 f /ö 

alfo iCluantitaten, bie ftd) an ba6 jefct ln'en>on ju (£rwaf>* 
nenbe, anfd)liej*en. 

9hl« ber 91ame biefer SBerbinbungen mufj t>eranbert wer* 
ben; waö <Sulpl)0*^roteinfaure genannt würbe, mufj 2Clbumin* 
fulpfyat, Jtafeinfulpljat, Ärnftolltnfulpfyat ic. genannt werben. 

Um bie SBerbinbung beS ^roteinö mit SO 3 bar$uftel* 

*) SSuUctin 1839, p. 17. 
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len, würbe (£iweifjprotein , worin 1,6% S alö S 2 O 2 enthal- 
ten, in reineS SO 1 , H 2 0 gebraut, bamit toierunb^wanjug 
@tunben lang, unter zeitweiligem Umrühren in SSeruljrung 
gelaffen, nad) welcher Seit bie ©ubftanj oollficmbig 511 einer 
gelblichen biefen glttfftgfeit aufgeloft werben war. darauf 
würbe fte in eine reichliche SDJenge SBafferS entleert, woburd) 
fte faff weifc niebergefd)lagen würbe; ber 9iiebcrfd)lag würbe 
auf einem Hilter gefammclt; bie bavon fer>r leid)t ablaufenbe, 
wa|Terl)elle Slüfftgfeit, entölt fafl feine oraanifaV (Eubftanj 
in 3(itfl6fung. SBetm 2(bbampfen fdiwnrjt ftd) biefe glufjtgfeit 
fefyr wenig; bie organifche SBerbinbung ifl baljer in bem faure* 
faltigen Söaffer beinahe ganj unauflöslich; ber 9?ieberfchlag 
würbe juerfl mit 2öaffer, barauf mit ttlfolwl fo lange auS* 
gewafeben, bis (5l)lorbarium in ber glüfftgfeit feine Trübung 
mein* »erurfaebte, worauf er bei 130° getroefnet würbe. Crr 
{teilte ein weijjeS, in 2(lfalien aufl6siid)eS 9)ul»er bar unb »er* 
Ijtelt fid) wie fcfjwefelfaureS Eiweiß. 

0,994 gab 0,144 Ba 0, SO* 

0,680 „ 1,294 CO 2 unb 0,398 H 2 0. 

gefunben TCt. berechnet 

C 51,9 36 52,1 

H 6,5 51 6,4 

N 8 1 3,5 

0 12 23,2 

so 3 5,0 y t 4,8. 

(5$ ift unzweifelhaft, bajj hier S 2 O 2 ausgetreten ifr. &ie 
ganje Quantität beS fdjwefelfauren 83an>tS betrug fo tn'el, 
ba& fte 1,99% S t>orauSfefct. Sie SSerbinbung enthielt nur 
1,6% S al8 S 2 O 2 , be^alb würben nur 0,33% S als SO 3 
= M9% SO 3 fytnjugetreten fein, wenn nid)t S 2 O 2 auSge= 
treten wäre. 2)tefe 2tbfd)eibung fann nid)t bezweifelt werben 

15* 
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unb e$ muf? bemnad) aller fyier gefunbener S alö SO' betrachtet 
»erben. 2>ie Spenge berfelben betragt nur % aeq. auf 1 
aeq. g>roteinfmbrat, bie neutrale SBerbinbung ifl alfo unter 
bem ^uömafdjen in eine bafifdje umgemanbelt morben; bie 
ttylorige <2aure unb ©erbfaure geftatten e6 nicht ba$ 3equt» 
t>alentgcmid)t be6 ^roteinö ju »crboppeln. 3d) bejeidjne befj- 
l>alb bie erwähnte fcfymefelfaure SSerbinbung mit 

2 (C"H"N»0») + SO». 

2Cu$ ber 2fnah;fe ifl nidjt hervorgegangen, ob Vi aeq. 
2Baffer burd) baß */, aeq. <£d)wefelfäure uerbrangt morben i(r. 



3a(.)faiired <$fa>eif* unb faljfaureS Protein. 

<3efct man ju einer Cnmeifj «, gibrin* ober <5afeinl6fung i& 
(Saljfaure, ©djmefelfimre ic, fo fallt eine SSerbinbung be$ 
organifdjen <5toffe8 mit ber angeroanbten (Saure nieber. grü* 
fyer r>abe id) jmei biefer SBerbinbungen, namlid) bie Serbin* 
bung mit (Saljfaure unb mit <2d)mefelfäure *) unterfud)t. 
SSerdnbern mir bie tarnen, fo fyaben mir in biefen 3na!»fen 
einen mafjren 2Cu6brucf für bie 3ufammenfcfeung biefer Jtör* 
per, t>on faljfaurem Crtmeig unb fdjwefelfaurem (Simeij?. 

3n ber faljfauren SSerbinbung (bie ebenfo mie bie fdjme* 
felfaure mit fllfofjol auögemafdjen merben muf) fanb id) in 
100 %\). Cl« H» 3,66 — 3,80; mit 100 £f). im SRittet 3,9 
unb nad) C 75,12 berechnet: 

C 50,6 
H 6,8. 



*) S3uUctin 1839, p. 21. 
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3to ber fdjwefelfauren SBerbinbung: 

80*4,17%; mit 100 ST^ 4,3 

unb 

C 50,7 
H 6,7. 

Diefe SBerbinbungen ftnb unter SBerfyaltniffen entftanben, 
unter benen ein Ueberfdjuf* oon (Saure jugegen war; nid^td 
befto weniger ift nur wenig (Saute mit ber organtfcfcen ©ruppe 
in SBerbinbung getreten. 

SSergleidjen wir biefe Quantität mit ber ber unterfcfjwefe- 
ligen (Saure, bie als ÜÄartmum mit bem Protein uerbunben 
Werben fann, n am lieh mit 2,4% ober mit 100 feilen 2,5, 
wa$ mit 1,6% S übereinftimmt, fo fefyen mir, baß bie er= 
mahnten Quantitäten <Salj* unb <Sd)wefelfdure gerabe ba$ 
Doppelte betragen; na m lief): 

2,5 S* 0» : x = 600 : 455,5 

x = 1,81 Cl 2 H a = t>on 3,8. 
2,5 S« 0* : x = 600 : 500 

x = 2,1 S0 S = y, ton 4,2, 
Die bargefteflten fdjwefelfaure unb faljfaure SSerbinbun* 
gen ftnb aber SBerbinbungen be8 @iweifje6, ntd)t beö Pro- 
teins ; aber bie (SattigungScapacitat biefer Subflanjen ift fo 
wenig »erfdjieben, baj? wir fyier biefe Differenj nidjt bemerken 
f&nnen. 

Die 3ufammenfefcung ber genannten fdjwefelfauren SSer- 
binbung ift bemnad): 

5 aeq. Criweifj unb 2 aeq. Cl J H a ; 
bie ber fdjwefelfauren SSerbinbung: 

5 aeq. @iwe$ unb 2 aeq. SO»; 
beibe in ^»bratform. 
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C^erbfaute« (Sito* i$ unb $evbfauvei Protei«. 

SBir muffen, ebenfo wie wir eine SSerbinbung ber Sdjwe* 
felfoure mit C5"ttx>cif? unb mit Protein unterfdneben haben, 
aud) bei allen anbern (Sauren biefen Unterfdjieb feftyalten, 

Sropfelt man in eine SSerbinbung beö Proteins mit S 2 0* 
©erbfaure, fo erhalt man gerbfaureö Protein, in welkem bie 
ganje Spenge S 2 O 2 enthalten ift; fc^t man @erbfaure ju 
ßiweif?, fo erhalt man gerbfaureS Criweif; in eine gibrinlo* 
fung gerbfaure« gibrin k., meldje SBerbinbungen alfo SN 2 H 4 
enthalten. 

§6 muf? befifyalb ber Warnt ber SBerbinbungen, bie id> 
früher analwftrt r>abc unb bie baburd) bereitet waren, bajj 
©erbfaure in föweiß getropft würbe, geanbert werben*). 









2ft. 


berechnet. 


C = 75,12 C 


54,2 


53,4 


54 


53,9 


N = 87,5 H 


5,6 


5,7 


67,0 


5,6 


N 


10,5 




8,8 


10,2 


0 






22 


29,2 


s 




• 


0,4 


u 

100,0 



= C 36 H 50 N 8 O 10 + (0,4 SN 2 H*) + H 2 0 + C 1 « H 1G 0» 

+ 2 H 2 0. 

®a$ ifl Eiweiß mit ©erbfaure, bie 1 aeq. SBaffer gegeii 
1 aeq. diweif* auögetaufcfyt ^at. £>er barin vorfommenbe 
<2d)wefel reagirt auf (Silber. 

£iefe alten S3erfud)e finb bemnad) wieberum nid)t ju t>er* 
werfen, nur tyre SBebeutung erleibet eine Sßeränberung. 



*) Bulletin 1839. p. 18. 
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3d) fyabe iefct ein gcrbfaureö Protein mit S 2 O 2 bereitet, 
inbem id) ju ber glüfft'gfeit (bie man erhalt, warn man fdm>e» 
feiige @aure burd) bie Kalilauge leitet, bie mit Cftweifj er- 
wärmt »orben, unb filtrirt, nadjbem man erft ein wenig 
Protein auögefällt fjat) ©erbfäure jufefete. £ie glüfftgfeit 
enthielt bemnarf) nod) bie burd) Crfftgfaure fanbare, fowie bie 
baburd) nid)t faßbare organifdje (Subjtanj. — (£6 mürbe un» 
gefafyr bie #alfte beö organifdjen (Stoffeö auögefaüt unb ber 
9cieberfd)lag abfiltrirt, A.; ju bem giftrat mürbe aufß 9?eue 
©erbfaure, unb jmar jefct im Ueberfdjufj, jugefefct unb ber 
<Rieberfd)lag gleidtfalie abfiltrirt, B. 

A. 0,406 afdjenfrei gaben 0,802 CO 1 . 

0,747 gaben 64 CC feuchten N bei 12« unb 757,8 mm. 
0,960 gaben 0,069 Ba 0, SO*. 



gefunben 


Zt. 


berechnet 


C 53,9 


51 


54,2 


H 


66 


5,5 


N 10,1 


8 


9,4 


0 


22 


29,3 


S*0« 1,5 


0,2 


1,6. 



2>iefj ftellt bor: 
(C ?e H 5t N 8 QU + 0,2 S 2 0«) + C 18 H 1J 0 B + 2 H 2 0. 
B. 0,530 afdjfrei gab 1,027 CO* unb 0,234 H 2 0. 

0,652 gab 28,5 CC feuchten N bei 12* C u. 757,8 mm. 
1,021 gab 0,032 Ba 0, SO 3 . 



gefunben 


ZU 


berechnet 


C 52,90 


90 


52,1 


H 4,91 


98 


4,8 


N 5,22 


8 


5,5 


0 36,32 


46 


36,1 


S 2 0 2 0,65 


0,15 


0,5 



ober (C™ H 52 N« O 11 + 0,15 S 2 O 2 ) + 3 (C 1 * H'° O 9 + 

3 H 2 0. 
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Die Quantität (Sdjwefel betragt Iner 0,43 % ; fte itf ge* 
ringer alö jene ber üor beigebenden SBerbinbung, in ber eine 
gleid)* große Spenge enthalten ift, rote in @tweiß; in beiben 
jebod) ift ber (Sdjwefel in ber gorm enthalten, in weldjer er 
nid>t auf Silber reagirt. 

Protein »erbinbet ftd) beßfyalb, ebenfo wie Seim, mit »er» 
fdjiebenen Quantitäten $erbfaure (Bulletin 1839, pag. 23). 
Die legtere SSerbinbung jeigt eine llnftcnerbcit ton H'O; id) 
erinnere, bog bie (Subftonjen unter ber Luftpumpe getro(fnet 
würben. 

tfuö biefen unb auS meinen alten SSerfuaVn gefjt wie» 
berum rjeroor, baß ba$ £equwalentgewid)t beS (£iweiße$ unb 
beö ^rotetnS burd) ben SSerfud) nidjt $u unterfdjeiben ijt. 
Dtefer Unterfcfyieb muß burd) bie Sfeaction erfannt werben. 



(*t'mptrf urtfl be$ (*Mw$ auf (*tu>etj*. 

SSermifdjt man Eiweiß mit SBaffer, ftltrirt burd) Rapier, 
unb leitet man in bie (jede glufftgfeit G\)\or, fo entfielt ein 
flotfiger 9lieberfd)lag. Diefer 9Zieberfd)lag ifl jweifaerjer Statur, 
je nadjbem man bie Crinwirfung beS dfjlorS längere ober 
furjere 3eit fortbauern läßt. Sftad) htrjer @inwirfung erhalt 
man eine SSerbinbung ber chlorigen (Saure mit ©weiß; nad) 
längerer öinwirfung eine SSerbinbung ber chlorigen (Saure 
mit Protein unb unterfdjwefeliger (Saure. Wtan unterfdjeibet 
fte leinet baran, baß bie erftere SSerbinbung auf ©ilberbled), 
mit Jtali erwärmt, einen fdjwarjcn glecf bewirft, bie Untere 
bagegen nid)t; beibe liefern beim Verbrennen mit Jtali unb 
Salpeter (Sdjwefelfaure. Die erjtere SSerbinbung fann mit ber 
jweiten, bie Untere t>ermifd)t mit ber erjleren torfornmen. 
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leitet man jcboct) nur % — 1 Stunbe lang Gblcr in bie 
glüfftgfeit, fo erhalt man bie erflere rein; fefct man bie Hin* 
wirfung be6 QijloxB einige Sage fort, fo erhält man bie Un- 
tere rein. Sm beflen wenbet man Ijierju eine geraumige gla* 
fdje an, bie man nur jum vierten Steile mit ber glüfftgfeit 
anfüllt, (rö reicht alöbann bin, brei* biö viermal ein um ben 
anbern £ag eine (Stunbe lang C5 b l o r einzuleiten unb bie mit 
<5l)lor gefüllte glafdje bann unb wann umjufcfyütteln. Die 
SSerbinbung ber chlorigen (Saure mit Protein r>alte man ntd)t 
für rein, wenn fte auf (Silberbled), mit Äali erwärmt, nod) 
bie geringfle $eaction jeigt. 

C*iweij? fann alfo aud) burd) CFljlor bie @d)wefelreadion 
verlieren unb idj glaube, baj? eö feine beffere SBerbinbung 
ober Steaction irgenb eine$ (Stoffes geben fann, burd) bie 
man baö, was wir tyier über Protein mitteilen, beffer ju 
prüfen im (Stanbe ifl. 

gibrin, (5afcin ?c. geben gleichfalls zweierlei 83erbinbungen: 
ein ß^lorit bc$ gibrin$, Gafeinä unb ein 9>rotcind)lorit. 9lad) 
Ijinlanglid) langer dinwirfung beS Gfylorft entfielt immer 9>ro* 
teincblorit, gleichviel, ob man gibrin, #orn, (Jiweifj, gifdjbein, 
@afein ober #aare angewanbt Ijabe. DaS «Sulprjamib wirb 
unter SBafferjerfefcung gerlegt. 

2 SN* H* + 2 H* 0 = 
S* 0» 2 N* 0«. 

DaS Hmmom'af oerbinbet ftd) mit d 1 H* ju (Salmiaf; 
bie ©aljfaure entfielt au« Gr>lor unter 2Bafferjerfefcung. 

Cl» + 3 H» 0 = 3 Cl* H* + Cl* 0*. 

Die djlorige Saure unb bie unterfdjwefelige (Saure Der* 
binben fid) mit ber organifdjen ©ruppe; erflere in 1 ober 
2 aeq., Untere niemals hoher als in '/.-, aeq., wofyl aber 
niebriger, felbfl bis ju Vip aeq. Die l;ofyeren SSerbinbungen, 
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bie 1,5 bi$ 2,4 S 2 O 1 enthalten, werben au8 @iweifj unb Ij5* 
(>eren <5ulpt)amiben bc6 9>roteinö, a(6 $orn, #aare k., er- 
zeugt; bie niebrigeren auS ben niebern (Sulpfyamiben, 5. B. 
gibrin ?c. Betragt ber (Sdjwefel bed ©ulpljamib« mefjr alt 
1,6% be6 organifcfjcn (Stoffes, fo wirb ber Ueberfdmß unter 
bem Crinflujj beö @l;lorö in (Scfywefelfaure umgewanbelt; be* 
tragt er fo »iel, ober weniger, fo wirb er oolljtanbig in bie 
SSerbinbung als S 2 O 8 aufgenommen. — &er geringe ®e« 
Ijalt oon S 2 O 2 ijl ebenfowenig befrembenb, al$ ber geringe 
©efjalt oon SN 2 H« in biefen SSerbinbungen. 2>ie SSerbinbun» 
gen mit %, VU, %„ S 2 O 2 finb oorsüglufce SSerbinbungen 5 
bie Quantität für 100 Steile organifdjer (Subftanj betragt: 

2,4 1,2 0,6. 

<3f>lor jerlegt bie SSerbinbungen be$ Protein« mit S« 0« 
nidjt, wie lange man ffe aud) ber (Sinwirfung beffelben auS* 
fefet. - 



<$f)tvvit be$ <&it»ci$t*. 

#uf?er ben £d)Wefelbeftimmungen Ijalte ict) neue SSerfucfye, 
bie Sufammenfeßung beö ßljloritö beö dimifaö fennen ju 
lernen, für unnötig, fonbern glaube, biefelbe auö bem fyier* 
über Mitgeteilten ableiten 511 bürfen (Bulletin 1839, p. 400). 
£iefe <3ubfhna war bei 100° getrocfnet. 

Beregnen wir jefct bie in bem Bulletin erwähnten 3al)» 
Ien na*, C = 75,12 unb N = 87,5, fo erhalten wir nad) 
ber jefct mitgeteilten Formel für Protein C 38 H 59 N 8 0 ,Ä + 
2H 2 0; für bie 3ufammenfefcung beö @imcüjd)lorit6: 



Digitized by Google 



Gfjlorit bc« «tmet&c*. 235 



gefunb 


cn 


at. 


berechnet 


1. 


II. 






C 47,7 


47,9 


36 


47,2 


H 6,2 


6,3 


53,6 


5,8 


N 13,9 


13,9 


8,8 


13,5 


0 




11 


19,2 


s 




0,4 


1,4 


Cl 2 0 3 11,7 


11,2 


1 


12,9 



= C 38 H 58 N 8 O 10 + (0,4 SN« H«) + Cl 2 0», H» 0. 

ifl 1 aeq. SBaffer ausgetreten unb an beffen (Stelle 
Cl 2 O 3 aufgenommen. Uebrigenö finbet man bartn roieber (*i* 
weiß, baS ifl: 10 Htome Protein mit 4 Ktome (Sulpfyamib, 
ober beffer: 5 Etome Protein unb 2 tftome ©ulp&amib. 

£aS ^IjoSpfyamib fyabe id) fn'er ntd>t beru<ffid>tigt, ba beffen 
Quantität fo gering ift, bafj eS Ijier Feinen merflidjen (linfhiß 
ausüben fann. 

$at Äemp (rm>eiß(r)lorit unb nid) t Protein d)lorit anain« 
ftrt (ttnnalen b. (^emie unb 'pljarm., £ctbr. 1846, p. 101), 
fo bat er 0,16 bis 0,17% S ju oiel gefunben. öS ift in @i« 
weiß nur 1,6% S enthalten, unb ein Jl&rper, ber Qimifi unb 
12,9% C1 2 0 3 enthalt, fann bemnad) nid)t biefelbe Quantität 
<Sd)wefel enthalten, als &imi$ felbfl. Äemp fanb 1,56 bis 
1,57% <Sdm>efel; in Gfitoeifirf) ior it fommt ntd>t meljr als 1,4% 
t>or; in 3)roteincr>lorit ift biefelbe Stenge ©dmnfel, aber als 
S 2 O 2 enthalten, unb l>at alfo £emp baffelbe analnftrt, fo fyat 
er roieberum ben ^rfmnfelgeljalt ju groß angegeben. 

3d) laffe fyier bie alten 2(nal»fen beS QfjIorttS be$ $ib= 
rinS I. unb II., be$ aijloritö beö (SafeinS III. unb IV. folgen 
(Bulletin 1839, p. 400); beregnet nad) C = 75,12. 



Digitized by Google 



Ueber Protein. 





I. 


II. 


III. 


IV. 


c 


47,9 


48,0 


48,1 


48,1 


u 


6,1 


6,3 


6,4 


6,4 



N 
0 

s 

CI'O« 11,6 12,3. 

(Bit bilben ben Uebergang ju Protein cfjlorit unb unter» 
fdjeiben ftd) in ber procentifdjen Sufammenfefeung wenig »on 
bemfelben. Um jcbc Unftcrjerfyeit fyinftdjtlicrj ber (Sfylomrbinbung 
beS CriweifjeS ju befettigen, würbe biefelbe jefct auf's 9teue bar* 
gefreflt unb unterfucfyt. 

Gfylor bewirfte, eine (Stunbe lang in mit SBaffer *ermifa> 
teö Criweijj geleitet, einen reichlichen Sftieberfcfjlag, ber auöge* 
»afcrjen, juerfl an ber £uft, fobann über ©cfywefelfaure ge* 
trecfnct würbe, hierbei bleibt 1 aeq. SBajfer mein* jurncf. 
£te (Subjlanj reagirt flarf auf <2ilberbled). 

I. 0,565 gab 0,959 CO» unb 0,320 H* 0. 

II. 0,620 „ 1,055 „ „ 0,34T „ 



0,548 gab 63 CC feuchten N bei 16« C unb 757 mm. 



1,171 „ 


0,313 Ag Cl 2 . 






1,087 „ 


0,100 Ba 0, SO». 








I. 


II. 


tft. 


berechnet 


C 


46,34 


46,45 


36 


46,3 


H 


6,29 


6,22 


55,6 


5,9 


N 


13,28 




8,8 


13,2 


0 


21,69 




12 


20,9 


S 


1,30 




0,4 


1,3 


C1*0 3 


11,10 




1 


12,7 



= C»« H 50 N» O 10 , 2 H» 0, Cl« 0» + 0,4 SN* H 4 , 
baö i(l: 5 tftome 9)roteind)lorit + 2 Ätome ©ulpJjamib* 
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SBeber meine alteren SBerfucrje, nod) btcfe neuen, liefern 
ben <3d)lü(fel jur Grrfenntnif ber eigentlichen Sftatur beö (ri= 
weijjeä; allein bie früher angenommene gormel für biefe dfjlor« 
verbinbung bcseidjnct tjoHflanbig, wa$ 3eber bei SSieberlwlung 
ber Serfudje beftatigt finben wirb. £ie genannte (Sfjlortoer« 
binbung, entftanben bei einer turnen ©nwirfung beö C5blorö 
auf ©weiß, gibrin jc, mufj alfo Q\)\oxit beö Criwet(je6, @blorit 
beö gtbrtnö 2c. genannt -werben, unb nia>t, wie früher, 9>ro* 
teina)lorit. 



tytottind>lotit. 

S&ie fd)on erwähnt, *erfd)winbet bei fortbauernber Hin* 
wirfung be$ <3f>lor6 auf (Siweifj bie SReaction beö «Rieber« 
fdjlagä auf Silber allmafjltg, baö beifit: mit Stall auf (Silber« 
bledj erfyifct, ftefyt man einen immer geller werberben glerf 
\>on ©crjwefelftlber, unb enbltd) biefen ganj »erfdjwtnben. — 
&a nun beinahe alle$ Protein auö (Siwetfj in 9)roteind)lorit 
»erwanbelt wirb, fo fann bie Quantität <2d)wefelfäure, bie 
man beim Verbrennen be* s proteincf)lorit6 auS ©weifj mit 
Jtali unb Salpeter erhalt, 2Cuffd)lufT geben über bie Quan- 
tität <5n>wefel, bie in @iweifj enthalten fein fann, unb jugleid) 
über bie Stellung, bie biefer Sdjroefel in bem einen unb in 
bem anbern Salle einnimmt. 

£ie ftnalufe biefeö (5l;loritß ift fielen ©crjwterigfeiten unter« 
worfen. SJorerft ifl bte SSerbtnbung fein* fcrjwer in ber SBärme 
$u troefnen, olme jerfefct ju werben; fobann fann bie Ör)lor* 
beflimmung nur unter vielen SSorftcr/tömaajjregeln mit (9e* 
nautgfeit ausgeführt werben. 

(Sin ^)roteinci}lorit aud (Siweifj, üiele Sage lang unter ber 
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Luftpumpe über (Eebmefelfaure getrocfnet, ba6 nicht bie mtnbefte 
Vcaction auf (Silberbledj mebr geigte, gab felgenbeä Siefultat: 
£ie .ftoljlenftoff* unb Sßajfcrftoffbfflimrming würbe mit 
Jfcupfer* unb SMeiorpb ausgeführt; an bem einen dnbe ber 
&erbrennung$rof>re befanb ftd), wie immer, eblorfaureö .Kali. 
Oxy- chloruretum plumbi entweicht nicb: auö ber SSerbren« 
nungör&fyre. — 2>er <Eticfftoff ifl naefy Dürnast SNetlwbe be* 
frtmmt worben. £ie Gfylorbeflimmumf glüeft am beften, wenn 
man bie ^ubflanj mit einer reiflichen fOfenge Smmoniaf über* 
gieflt, burdjweichjen lafjt unb na* ber Xujtöfltng biefclbe mit 
überfefyüfftgen, neutralen, falpeterfauren ^ilberonjb »ermifebt, 
bann beinahe jur £rocfene abdampft unb bie organifchje *3ub= 
ftanj fo lange mit Salpeterfaure befyanbelt, big feine ©a$« 
entwieflung mefyr beobachtet wirb. 2fuf iebe anbere Seife er* 
leibet man einen SScrlufi an CI 2 O 3 , wenn man fein 2fmmo- 
niaf anwenbet, um bic CI 3 O 3 in Salmiaf umjuwanbeln. 

L 0,474 gab 0,738 CO 2 unb 0/228 H 2 0. 
11.0,822 „ 1,289 „ „ 0,392 „ 

■ 

I. 0,486 „ 40,5 CC feuchten N bei 10,5° unb 761,5 mm. 
11.0,6905,, 60 „ „ „ „ 10,5° „ 751 „ 
1,209 „ 0,107 Ba 0, SO 3 . 
0,962 „ 0,545 Ag CI 2 . 



I. 


II. 


%U 


berechnet 


C 42,50 


42,81 


36 


42,8 


H 5,35 


5,29 


50 


5,0 


N 10,01 


10,34 


8 


IM 


0 1 6,83 




10 


15,8 


S 2 0 2 1,83 




0,2 


1,9 


CI 2 0 3 23,47 




2 


23,4. 



Siefe i&erbinbung würbe bereitet, inbem (Siweiji 8 Sage 
lang ber Ginwirfung beö ßljlorS auögefefct worben mar. JBiel* 
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Ui&ft ifl biefi ein wenig ui lange unb td) fdjreibe eö tiefem 
Umflanbe ju, bafj ber <2ticffloff 511 niebrig aufgefallen ifl. 
Crine SufammenfleUung mit bem weiter unten Solgenben laßt 
jeborf) feinen Bweifel über bie 3ufammenfefcung tiefer SSer* 
binbung. 

S3ei 100« getrocfnet »ediert fte bie #älfte Cl 2 0*. 
1,043, bei 100° getrocfnet, gaben 0,307 Ag CR 
Cl 2 O 3 = 12,17. 

@6 ifl iebod) beffer, bie «Subflanj über <2d)wefelfaure 
trocfnen, inbem fte ftd) feljr leid)t &erfefct unb braun wirb; 
nur bei fel)r allmofjlig fteigenber Temperatur ifl ein forgfaf* 
tigeS Trorfnen m6glid). 

2Ba$ bie Quantität ber unterfcbwefeligen «Säure anbetrifft, 
bie in biefem Gljlorit twrfommt, fo Ijängt biefelbe pueril ab 
oon ber Quantität Cl 2 O 3 , bie barin enthalten ifl, fobann aber 
aud) oon ber (Subflanj, auf ber baö @r/lorit bargeflellt wor* 
ben ifl. 

Protein mit 2,4 % S 2 O 2 in ^ali aufgetöjl unb wieber 
gefallt, liefert eine glüfftgfeit, auö ber burd) Ctyor ein Ctylorit 
gefallt werben fann, baö üiel weniger S 2 O 2 enthalt. 

9ZrtmItd) 0,853 einer folgen SSerbinbung gab 0,047 Ba 0, 
SO 3 . S = 0,76% = S 2 O 2 = 1,14%. Kug gibrin erhalt 
. man ebenfo tuel S 2 O 2 , unb auf ber ftlüfftgfeit, worauß Pro- 
tein au6 einer gibrinl&fung niebergefdjlagen worben ifl, am 
allerwemgften, nämlid) : 

0,4% S = 0,6% S 2 O 2 , 

wäfyrenb bie organifd)e ©ruppe beffen ungeachtet biefelbe ifl 
unb biefelbe SBerbinbung mit Cl 2 O 3 eingebt. 2>ie unterfdjwe* 
feiige eaure Ijat ba^er ju ber Öruppe C 3§ H 5P N 8 O 10 feine 
anbere 23esjiel;ung, als ba& fie ftd) bamit, ebenfo wie 3)fe* 
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taflor^be, (Spuren ic, »erbinben fann. £ie (JrifUnj biefcr 
©ruppe ift unabhängig \>on bem Schwefel unter biefer 
gorm. 

Eeitet man d^Ior in reine«, oon SBlutfarbeftoff wntom* 
men freie«, in SBaffer fußpenbirteö gibrin, fo wirb baffelbe 
juerfl gaü*artig unb orangefarben, fobann wirb eß in fyeUgelbe 
glocfen oerwanbelt, bie in jeber #infid)t mit bem ^roteincrjlo* 
rit auß (?iwei(? ubereinftimmen , »oraußgefefct, baf? man auch 
^ier bie Grinwirfung beß Gljlorß einige Sage lang fortgefefet 
hat. Sit mit SBaffer außgewafdjene, juerfl an ber Suft, bann 
über Scbwefelfciure getrocfnete (Subjtanj aud gibrin i|l weber 
in ber 3ufammenfegung, noch in ihren Crigcnfcbaften t>on bem 
beß Protein« au« Criweijj oerfdjieben; feine tum Seiten reagirt 
auf ©Über, unb eß ift baher aud) in ber Cubftonj auß gibrin 
fein (Sulphamib mehr jugegen. £iefe SSerbinbung gab bei 
ber Snalpfe baß folgenbe fliefultat: 

0,723 gab 1,113 CO* unb 0,340 H 2 0. 

0,529 „ 50,5 CC feuchten N bei 16° C unb 757 mm. 

1,176 „ 0,655 AgCI 2 = 13,78 dr>Ior. 

1,428 „ 0,086 Ba 0, SO» = 0,83% S. 

C 42,02 
H 5,22 
N 11,11 
0 17,27 
S 2 0 2 1,25 
C1 2 0 S 23,13. 

&iefe SScrbinbung jeigt fcoflfommen biefelbe äufammen* 
fefeung, roie bie auß (Jiweifj; nur ber ©ehalt an S 2 O 2 biffe* 
rirt ein wenig. gibrin enthalt 1,2% 8 alß (Sulphamib; l)itt 
fommt in 100 feilen ber ßhloroerbinbung 23,13 Cl 2 0» 
*or; alfo 76,87 organifche <5ubfton$, worin 0,83 S, ober in 
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100 Steilen be$ organifcr/en Stoffes 1,06 S, baS ifl beinahe 
fo t> i e I ^ alö urfprünglid} in Fibrin fcorfam. 2tud) fn'er Ijaben 
mir cö fyun mit 

C 36 H 50 N 8O10 4 2 Cl a 0» + 

einer Cluanttt^t S 2 O 2 , bie von bem Sd)tt>efel abfangt, ber 
urfprünglid) als Sulpfyamtb zugegen mar, alfo mit einer Saure, 
bie einen Styeil ber organifdjen Subftanj fatttgt*). 

@6 ijl bemerfenömertfy, baß menn man Subftanaen an* 
menbet, bie meljr Sdjmefel enthalten al* baS ßimeiß, boa> nid)t 
mefjr S 2 O 2 alö 2,4% mit bem gebilbeten dljlorit »erbunben 
wirb, morauS ju folgen fdjeint, baß bie SSerbinbung 5 Pr 
+ S 2 O 2 ebenfo wie 5 Pr + S 2 N« H 8 eine tjorjugömeife 



•) SBenbet man gibrin an, ba« ntdjt crfl burd) 2Clfof>ot, ber mit 
ein wenig Ämmoniat oerfefet ifr, öon allem garbeftoffe be« S3lute6 ge* 
reinigt worben ift, fo erhält man einen größeren <5bJorgef)alt, inbem 
$ämatin fic^ mit Cl» 0" in ein SJer^ältnif oen 51,6 £ämatin ju 48,4 
Cl» 0» (SSutletin 1839, p. 411) oerbinbet. 3n ber glüfftgfeit Me §u* 
rüdbleibt, wenn gtbrtn mit JCali befyanbelt unb ^rotrin gefallt würbe, 
erzeugte Sfclor, ba ba* gtbrin nidjt abfidjtiidj Don Jpdrnatin gereinigt 
war, obfdwn baflelbe eine jicmtid) weiße ftarbe Ijatte, eine berartjge 
SSerbinbung, fctc juerfi an ber fcuft unb bann über ©djwefelfäure ge* 
trocrnet, gab: 

0,731 . . . 1,110 CO" unb 0,326 H» 0. 

1,007 . . . 1,541 „ „ 0,459 „ „ 

0,426 . . . 39 CC feuchten N bei 11° C unb 764,5 mm. 

1,229 . . . 0,799 Sg Cl*. 

1,170 . , . 0,037 Ba 0, SO 1 . 

C 41,45 41,77 
H 4,76 4,84 

N 10,95 
0 15,43 
S 0,44 
Cl'O« 26,97. 

(Sine Verunreinigung mit ein wenig Gtylortt beö £ämafin$ tft 
augenfällig, wir fefjen aber, baf bie organtfdje ©ubftani 0,44 S enr> 
%&\t t ba« tft in 100 feilen 0,55 = 0,8 S* 0». 

16 
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!8erbt'nbung ifr. Eeitet man g. 83. (Sfylor burdj $aare, fo wirb 
ber ©dm>efel gr6fhentfjeil$ 5« SO 1 orvbirt; ein SSfyeil jeboefy, 
S» 0« bilbenb, bleibt mit bem $roteincl)lortt in SBerbinbung 
jurütf. 

%U S5ctt>ctS füfyre ia> bte Älteren 83erfuo>e *on »an Sa er 
über Gtylorfyaare an, C nad) 75,12 unb N nadj 87,5 bereaV 
net, unb fuge jefet nod) eine @d)mefelbe(h'mmttng fyin§u: 

9ttcnfd)enfjaar. $)ferbefyaar. 
C 48,1 47,2 

H 6 r l 5,9 

N 13,9 

O 

s a o* 

C1 2 0 3 12,6 12,6. 
9>ferbefyaar, mit Gfjlor befyanbelt unb »on t>an Saer 
früher bargeftent, würbe unter ber Luftpumpe getroefnet. 

1,026 mit Tfmmonia! übergoffen (unb barin (eid)t l6$lid)), 
mit falpeterfaurem ©Über »erfefct, jur £rotfene abgebampft 
unb mit 6alpeterfaure jerfefet, gab 0,297 Ag Cl*, 

C1 3 0 3 = 12,01%. 
1,046 gab, mit <5oba unb (Salpeter üerbrannt, 0,079 Ba 0, SO 3 . 
S = 1,04%. S*0 l = 1,56%. 
5Dte Quantität ©d&toefcl, aU S 2 O a , tft fyier big auf % 
erniebrigt; im $aar ift 5% <£d)tt>efel enthalten. 

9ttenfd)enl)aar, ber ©inwirfung beS GljlorS au6gefefct, 
gleichfalls fcon »an Saer bor fünf Sauren bereitet, unter ber 
Luftpumpe getroefnet, gab jefct: 
1,064 gab 0,317 Ag CI», 

Cl* 0* = 12,38%. 
1*152 gab 0,082 Ba 0, SO«, 

S = 0,98%. S*0*.= 1,47%. 
£a6 ift baffelbe mie in 9>ferbef>aar. 
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Stü\)\pvn, m äBafier fuSpenbtrt, ifl ber (*um>irrung bei 
<5(>lor8 außgefefct, früher öon SilanuS bereitet (Scheik. 
Onderz. Deel III. p. 309), gab jefct, naefybem e6 unter ber 
fcuftpumpe getroefnet worben: 

1,104 gab 0,362 AgCl 2 = C1 2 0 3 = 13,62%. 
1,135 „ 0,141 Ba 0, SO 3 = S = 1,71 „ 

iDtefe Subfta^en jeigten jebod) eine geringe BJeaftion ctuf 
(Silber, unb eö barf bejfyalb nidjt aller (Scfywefel als S 2 O 2 in 
Sfcecr/nung gebraut werben. «Kutyfyorn enthalt 3,4% S; e6 i(l 
alfo aud) l)ier eine beträd)tlid)e Spenge burd) baö Gl;lor auS* 
gefdjieben worben. 

3d) mu{j nod) fn'n^ufügen, baf* id) bie ermahnten (Scfywefel* 
mengen in @l;lorf?aaren ober Gblorfyorn nidjt für feftftefyenb auö* 
gebe; fte rönnen im ©egentl;et( ntebriger fein; allein fte fön* 
nen ba$u bienen, ben SÖertfj ber 9vefultate wn »an Sa er unb 
5Silanu6 in #inftd)t auf C, H unb N naljer &u prüfen. 

(*benfo fonnen anbere frühere SSerfudje mit al;nlid)en SSer* 
binbungen ba6 obenerwähnte Üicfultat erläutern, <£o fyat 5. 35. 
(Sd)r6ber beim £urd)leiten üon Güfjlor burd) ben .Korper, ber 
Sri = on> = protein fyeijft, einen lieber fd) lag erhalten (Scheik, 
Onderz. Deel I. p. 265), ber baffclbe Siefultat liefert. Sit 
(Sfyloroeftimmung fyalte id) jeboef für ju niebrig, weil l;ier$u 
bamalS fein 2Cmmoniaf angewanbt mürbe unb e6 ftd) gezeigt 
fjat, baß falpcterfaureß (Bilberorwb allein nidjt atlcö Gfylor ju» 
rücfl;ält. 

(Scrjrober^' ^efultate, jefct nad) C = 75,12 unb N = 
87,5 berechnet, finb: 

C 48,2 47,2 47,5 47,1 
H 6,0 6,1 6,4 6,1 
. N 12,9 12,8. 

<£nblid) I;at *. ßertffjoff auö gifajbein ein Ctylorit bar* 

16* 
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gefteflt, baö in C unb H fcollfommen hiermit übereinftimmt 
(Scheik. Onderz. Deel U. p. 403): 

C 47,2 47,2 47,5 
H 6,0 6,1 6,2. 

'KiU biefe @r;lorite laffen ftcf) verfinn litten buref) C 38 H 5i 
N« O 10 , H 2 0 + Cl 2 0» + einer Quantität S 2 0 2 , bie ju 2% 
beregnet, gibt: 







berechnet 


c 


36 


47,5 


H 


52 


5,7 


N 


8 


12,3 


0 


11 


19,3 


S« 0 2 


0,2 


2,1 


CI 2 0 J 


1 


13,1. 



3n ber Sfeaftion auf (Silberblecf) unb ber Differenz in 
bem Cticffloffgefyalt fyaben wir fcfjarfe Jtennjeicrjen, burd) meiere 
bie SSerbinbungen, bie S 2 O 2 enthalten, ju unterfdjeiben ftnb 
toon benjentgen, bie SN 2 H 4 enthalten. 

<5o betätigen alfo bie früheren tfnalnfen fcoltfommen bie 
jefct gemadjte <5ntbetfung unb machen bie (Sadje um fo ge= 
nnffer; nur bie gorm, unter ber biefe 2£nah;fen gegeben ffnb, 
tft fceränbert. Snbeffen fann man fefyr uerfdjiebene Svefultate 
bei ber 2Cnal«fe berartiger @r;lortte erhalten, menn man nietyt 
bie Dauer ber @inn>irfung beö C^Ior« regelt. stoßen ber SBer* 
cinigung be$ Proteins mitCl 2 0 3 unb mit 2Cl 2 0 3 ftnb eine 
Spenge SSerbinbungen m&glid), bie bei &u fur$er ober ju Ian* 
ger Crinnrirfung beö Qtyoxt entfielen. Die Grinroirfung fann 
ju furj fein, als bajj ftd) 2 C1 2 0 3 mit bem organifetyen (Stoff 
toerbinben fonnte; ju lang, als baf nur Cl 2 0* ftdr> bamit 
»erbinben f&nnte. Der Uebergang ber einen SSerbinbung in 
bie anbere gefcfyiefyt atlmafylig, nidjt fprungroeife. 
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lieber bte #equitmlent$gewid)t6befrimmung lä§ t jebod) biefe 
SSerbinbung feinen Bwetfcl übrig. SSttefyr als 23,5 unb weni* 
ger als 11 bis 12 C1 2 0 3 fann man in 100 feilen ber 35er* 
binbung nidjt aufnehmen, unb mit biefem 2Ceußerfren i(l gerabe 
2 unb 1 2Ceq. C« 0' bejeidjnet. 

2>ie Criftenj ber ermahnten ©emenge wirb nod) befttmm* 
ter auS'bem golgenben fyerwrgefyen. 

SBaljrenb fdjon pag. 241 in ber tfnmerfung twn ber 3u* 
fammenfefcung beS organifdjen Stoffs bie Siebe tt>ar, ber in 
ber glüfftgfeit aurutfbleibt, wenn Protein auS (fiweifj auS bef* 
fen Äalilofung niebergefrfjlagen worben ift, fann bie ©nwir* 
fung beS GljlorS auf biefe glufftgfeit bie SRatur ber ©ubfran* 
jen ncrf) nafyer erläutern; e6 fann namlid) baburrf) gezeigt 
werben, bafj fte Protein ober ein £>r»*protem iff ; weiter gefjt 
ber 2(uffd)(ug nid)t, ber auS ber Crinwirfung beS (SfylorS auf 
biefe glüfftgfeit fyeroorgefyt, unb id) will alfo aud) niatyS wei* 
ter barauS ableiten. 

leitet man @f>lor in bie genannte glufftgfeit auS ©weiß, 
fo wirb fajt aller barin enthaltene organifcfce <3toff nieberge* 
fdjlagen; nur fo oiel »on ber SSerbinbung als baS faure SBaffer 
aufjulofen »ermag, bleibt geloft, unb aufkrbem ©almiaf. 2>ie 
organifd)e <5fylort>erbinbung enthält C, H, If, 0 oollfommen in 
bem SBerljältntß *>on C 36 H 50 N 8 O 10 , gletdjoiel wie groß au* 
bie Quantität Gfjlor, bie barin üorfommt, fein mag, unb bie 
Söerbinbung bient bafyer nod) jur SSerootlftanbigung beö 83e* 
wetfeS, baß @iweij} unter bem ©nfluffe einer »erbünnten 
warmen Kalilauge nur »erwanbelt wirb in: 

C 86 h^N^O 10 , N 2 H«unb S 2 0». 

2£uS ben weiter unten toerjeicr/neten Sfyatfadjen wirb l)er« 
toorge^en, bafj bie Gfjloroerbtnbung Cl 2 O 3 enthalt. (Sie liefert 
bann aud) bei SBefjanblung mit Emmoniaf, unter (fntwitflung 
»on ©tiefftoef unb SBtlbung t>on ©almiaf, 2ri*ort)*proteim 
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(Sie entölt auch unterfchweflige (Saure unb jwar in einer 
ziemlich, wiewohl ntd^t ganj conftanten Quantität. 83emer= 
fenöwerth ift et5, bafi fie nicht mehr als % ber SKenge entölt, 
bie im ©urchfermitt in bem Sfteberfcrjlag au 8 Griweijj, au 6 
ber warmen Kalilauge erhalten, uorfornrnt. Crine SSerbinbung 
j. 35., bie 18% CI 2 O 8 enthielt, gab 0,78 % S aI6 S« 0>. 
£>teS Eft alfo 1% S alö S 8 O 8 in bem organifchen (Stoffe, 
ofme chlorige (Saure: eine JCUiantitcU, bie mit ber auf pag. 240 
angegebenen Spenge übereinfiimmt. 

2Bie iebod) ermahnt, tfl bie Quantität S 2 O 2 nicht conflant 
unb e6 fann bicfelbe ein wenig groger ober geringer fein ; fte 
hangt ab t>on ber Quantität S 2 O 2 , bie in bem, mit ©ffigfäure 
erhaltenen Sfteberfcrjlagc gebunben »orfommt unb t>on ber 
Spenge H a S, ber unter ber Söefyanblung beö CriwcijjeS mit 
Kalilauge aufgetrieben worben ift. 

&ic beiben juerft folgenben @hlortte liefern Feine gut ge* 
bilbeten SSerbinbungen, fonbern ©emenge ber neutrafen unb 
ber fauren SSerbinbung; ich führe fie aber boch an, weil fte 
bie 9tatur, beö barin enthaltenen organifchen (Stoffes, genauer 
bezeichnen. 

Grtwetfi würbe in einer Sauge »on Vioo wie gewöhnlich in 
ber äöarme aufgelöft, unb um ba« (Sdjwefelralium fchnefl ju 
aerfefcen, bie Sauge gerüttelt: I. mit tfupferfcile, II. mit ©fen* 
feile, bann filtrirt, baS Protein mit dfftg gefallt unb einige 
£age lang @hlor in bie jurucfbleibenbe glitfftgfeit geleitet, 
ber ln>rbei erhaltene 9iieberfchlag würbe mit Saffer auSge« 
wafchen unb über (Schwefelfäure unter einer mit gewöhnlicher 
Suft angefülltem ©laSglocfe getroefnet. £>a§ Tupfer unb baS 
<§ifen ftnb in ber glüfftgreit unwefentlid), aflein ich erwähne 
ihrer nur um an^ubeuten, bafj biefe SJietalle nicht im (Stanbe 
ftnb, bie SBilbung ber S 2 O 2 ju oerhinbern. 3n ben gebil* 
beten <5I;tortten war Weber Tupfer noch ©tfen enthalten. (Sie 
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waren jum Xlwi in 2ClfoI;oI loälich, eine dngenfdjaft, bie bie 
SBerbinbung mit 2 Cl« 0» jeigt, unb bie ber mit Cl 2 0» feljlt, 
woburd) alfo bie festere rein erhalten werben fann; ntd)t aber 
bie erftere, n>eil beim SBerbampfen ber alrofcoüföen SSfung et» 
$$eü ber 2 Cl 2 0« berflitcfrtigt wirb. 

I. 0,975 gab 1,621 CO 2 imb 0,493 H 2 0 

1,137 „ 115 CC feudjter N bei 9«,5 unb 741,8 mm. 
0,974 „ 0,055 Ba 0, SO 3 
1,262 „ 0,452 Ag Cl 2 . 

SBejtefyungSweife fftomenjafyl 

C 45,4 36 

H 5,6 52 

N 11,9 8 

0 18,2 11 
S*0 2 1,1 

CI»0* 17,8. 

II. 0,966 gab 1,626 CO» unb 0,514 H 2 0 

0,955 „ 96,5 CC feuchtet N bei 10°,75 unb 756 mm. 

1,154 „ 0,074 Ba 0, SO 2 

1,123 „ 0,424 Ag Cl 2 . 

83ejietyung6weife Etomenjafyl 
C 45,9 36 

H 5,9 52 

N 12,0 8 

0 19,1 || 

S 2 0 2 1,3 

Cl 2 0» 15,8. 

2>ie SBerbinbungen, bie beibe weber neutral nodj fauer, fon* 
bern C&emenge ber ©ubftanjen mit 1 unb 2 Aeq. Cl 2 O 2 ftnb, 
geigen unS, bajj in benfelben bie namlidje organtfcfye ©ruppe 
unb &war feine anbere als bie be$ in jeber SBebeutung fd)we= 
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feffreien ^roteinS, uorfommt; ber Umffanb baß bcr ©efyaft 
an S 2 O 2 Heiner ift alö berjenige, welker in ber pag. 238 
erwähnten SSerbinbung twrfommt, jeigt, baf? bieö eine ^ufal* 
lige Beimengung ifl unb nidjt wefentliaj gu ber Serbin» 
bung gel? ort; enblid) ftnbet c6 audi r)ier feine SSeftatigung, 
baß bie Sßerbinbung wirflid) Cl 2 O s entölt; unb bajj t^r 
feine anbere S3ebeutung beigelegt werben fann, als baß barin 
d)lorige (Saure mit Protein t>erbunben if}. SBeibe ©ubftanjen 
waren fyell citronengelb, eine garbe bie biefe Gfjlorite immer 
jeigen, wenn fte forgfälttg bereitet werben. 

£ie nun folgenbe SSerbinbung ifl eine neutrale; fte rea* 
girte eben f o wenig auf <3ilberbled) als bie beiben 
»orr;ergef;enben, unb e8 war alfo fein <5ulpl>araib meljr 
barin enthalten. 

Eiweiß würbe in einer Kalilauge twn y lQ9 aufgel&fi, bie 
i'ofung einige SBodjen lang ber £uft auögefefct, burrf) ßfftg* 
faure bann Protein ausgefällt, unb in bie barin abfiltnrte 
glüfftgfeit einige (Stunben lang Ql)lox geleitet; ber mit 2Baf* 
fer au6gewafd)ene 9fteberfd)lag würbe guerjl an ber Suft unb 
bann unter ber Luftpumpe über <5d)wefelfaure getroefnet. 

0,940 gab 1,626 CO 2 unb 0,523 H 2 0 

0,891 „ 94,5 CC feuchten N bei 9* unb 742,4 mm. 

0,859 „ 0,059 Ba 0, SO 8 , 



2Ber nad) 83ergleid)ung mit bem früher @rwa(;nten ned) 



gefunben 



%U («fj p. 244.) 



C 47,2 

H 6,2 

N 12,5 
0 



36 
52 
8 
11 



S 2 0 2 1,5 
Cl 2 03 



0,15 
1« 
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barem zweifeln follte, ob wirflid) Protein C 36 H 68 N 8 O 10 fet), 
ob in ber genannten SBerbinbung S 2 0 2 gan§ unb gar als 
jufällige Beimengung ju betrauten fe», ber wieberfyole 
biefe SBerfudje. 

$err be SSr tj auö lottert am hat geglaubt bie 2Bal;rljeit, 
bafj bie ebengenannten .fterper (5Morite be$ Proteins fepen, 
auö bem ©runbe verneinen gu muffen, weil eine burd) £)eftil* 
lation einer SSfung oon djlorfauren Jtali mit SSBeinfUinfäure 
erhaltene glüfftgfeit, in einer 9>roteinaufl6fung feinen lieber- 
fernlag erzeugt*). $err *> e 58 r t'i fer/eint ben Unterfdjieb jwi* 
feben einem .Körper ber i fr unb einem Jtorper ber im dnU 
ftefyen begriffen ift, ni<r)t ju fennen; er fyätte ftcf> bafycr 
nierjt in biefe (5ad)e einmiferjen foHen. dt fyat nid)t einmal 
ben 83ewei6 geliefert, ba£ bie twn ifmt bargefleltte glüfftgfeit 
Cl 2 O 3 war unb e$ fann bejjfyalb Siebig mit fold) einer 
©efalligfeit nicht gebient werben. 

65 ifl fer)r leicht ju geigen, bafj ber Äorper, welker ent» 
ftefyt, wenn Ctylor in SBaffer geleitet wirb, in welchem diweifj, 
gibrin k. fuöpenbirt ift, ober wenn <5l>Ior in einer 2Cufl6fung 
t>on Protein, mit S 2 O 2 , ober in bie glüfftgfeit, worauö 9>ro* 
tein gefällt worben ifl, geleitet wirb, — Protein in SSerbin« 
bung mit Cl 2 O 3 enthält. SBetradjten wir nur nod) einmal 
bie analnttfcfyen 9iefultate. 

@owie r>ier angebeutet ifl, liefern alle SSerbinbungen Cl 2 0* 
unb C 36 H 50 N 8 O 18 , mit ober orme H 2 0. S?ered)nen wir nun 
einmal Cl 2 , fo ^aben wir in bem 2Tu6brucf ben (Sauerfroff* 
gefyalt mit ber grofjten 2Billfür;r bejeidmet. gerner verliert bie 
SBerbinbung bie 2 Cl 2 O 3 enthält, wenn fie über (SdjwefeU 
faure getroefnet, bei 100° nidji nur bie #alfte beö Gfjlorö, 
fonbern aud) bie £alfte t>on O 8 , baß fjetgt, fte befielt bei 100° 



•) Ännalen b. <5&em. u. $f)arm., ftebruar 1817, p. 248. 
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getrotfnet auö C 28 H*° N 8 0", Cl 2 0 S , wtyrenb fte in gew&fm* 
lidjer Temperatur getrocfnet folgenbe 3ufammenfefcung fyatte: 
C«H 50 N 8 O 10 , 2C1 2 0». 

2Bcr eine berartige SSerbinbung mit $errn bc SSrij für 
em3erfefcung$probuft tyalt, befifct nidjt ln'nlrtnglicr;e tfennr* 
niffe in ber Chemie, alö bafl er 6ffentlid) auftreten fonnte, 

3* (jalte bie ginmirfung beö Gl;lor6 auf ©weifr gibrin, 
(*afein, $orn, giftfybein 2C. K« für bie lelirreicbfle Quelle, auS 
ber bie Betätigung unferer Ä e n n t n i f b eS 9>rotem$ berttor* 
gelten fann. SJlan fann biefe ^6rper rein erhalten, unb l;at 
nur aüein eine Verunreinigung ber neutralen mit ber fauren 
SBerbinbung unb umgefefat ju erwarten ; bie barin enthalten« 
organifdje ©ruppe liefert jeberjeit C 36 H 50 N 8 O 10 unb e$ 
wirb alleö Protein, tta6 in ber urfprünglidjen (Subftonj ent« 
galten mar, in bie ßljlomrbinbung aufgenommen, Grnblid) 
ift tylot ein üortrefflidjeS SÄittel, €ulp&amib unb $f)oepI>amib 
ju ^erfefcen unb bie (Sdjmefelreaction auS aßen 9>rotetn»er* 
binbungen &u entfernen unb bal;er üerbient baö (51;Ior auch 
in biefer #infld)t SBerücffiaVigung. 

E6ft man Protein mit 1,6% ©djmefel aU S 2 O 2 in 2(m« 
moniaf auf unb leitet man in biefe S&fung Gljlor, fo erhalt 
man ein 9>roteind)lorit, baö allen ©djwefel ber urfprünglid> 
barin oorfam, in gorm »on S 2 O 2 enthalt. — 1,567 einer 
folgen, unter ber Suftpumpe getrodfneten SSerbinbung gab 
0,138 Ba 0, SO»; S = 1,21 ; S 2 O 2 = 1,81 (fter>c pag. 238 
weiter oben). Sie unterfcfymefelige ©oure mirb alfo nia^t öon 
chloriger ©aure wrbrangt. 
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Unter tiefen 9hm cn ifr früher ein Jl&rper betrieben wor* 
ben, ber als jweiter 92iebcrfc^Iag au6 ber Falifd>en 2Cufl6fung 
ber ^)aare erhalten würbe, nadjbem juerjt Protein auSgefallt 
unb abftltrirt worben war. (gin Ueberfdjufj an @fftgfdure be* 
wirfte alöbann einen ^weiten lieber fd) lag, ben gf oberer 
juerft unterfdjieben fyat*), ben* t>an Saer genauer unter* 
fudjt**), \>an äertffyoff in gifd)bein***), SilanuS in 
$ornf) nadjgewiefen, unb ber »on t>on 83aumfyauer unb 
üon mir naljer in bem ^robuft, ba6 beim Jtodjen »on gibrtn 
in SBaffer erhalten wirb, nadjgewiefen worben iftff). & 
würbe ein in SBaffer unloölidjer J?&rper barunter serftanben, 
ber »iele (Sigenfcfyaften mit gibrin gemein fyat. 

Ü$ ift notyia, btefe <§ub|tanj auf's SReue ju betrauten 
unb ju fragen, wie eS ftd) bamit »erhalte. 

3üorer]t wollen wir ote analottlajen caefuitate Der truncren 
SSerfucbe nad) C = 75,12 unb N = 87,5 beregnen. 

Zweiter SRteberfcf)lag au6 #aar, auS ber Jtalilofung mit 
Crfftgfaure erhalten: 



©oberer 



»an 2aer 



C 52,6 
H 7,0 
N 14,7 



52,6 
7,2 



52,5 
7,0 
14,3, 



•) Xnnalen b. G&emie u. ftyarm. Cctobcr, 1840. 
") Scheik. Onderz. Deel L p. 16T. 



•••) (Sbenbaf. Deel II. p. 396. 
f ) Gbenbaf. Deel III. p. 298. 
tf) @&enbaf. Deel I. p. 568. 
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Unauflöslicher Styeil beS Aibrimi, nach bem 'iCuöfortjen mit 
Sa (Ter : 

C 52,9 52,9 
H 6,9 6,7 
N 15,4 14,6. 
%u& gifcfybein, in @fftgfdure gel6fl unb mit Emmoniaf 
gefallt : 

t>. Jtcr cf V> of f 
C 52,8 52,5 52,9 

H 7,2 6,6 6,9 

N 14,2 

Smeiter 9lieberfd)lag toon #orn, au8 ber Jfalitöfuna, mit 
@fftgfäure erhalten: 

Silanuö 
C 52,0 52,2 52,1 

H 6,7 6,7 6,7 

N 15,7 

«ftul^ufcn geben mieber biefelben 9iefultatc. 3n Mali in 
bet SBarme aufgel&ft unb mit (Sffigfaure gefallt, abftltrirt, mit 
2Bajfer auSgemafaVn unb mit 2ttfofyol auögeBodjt gaben: 
0,292 gab 0,001 2(fa>e 

0,575 aftfrei gab 1,110 CO 2 unb 0,357 H a 0. 

C 52,7 
H 6,9. 

($& ift Fiat bafj man e6 fyier mit analogen ober mit ben* 
felben Körpern ju tl;un t)at* Allein bie grage mar, ftnb fie 
83i* ort; »protein. 

SSergletcben mir bamit bie 3ufammenfefcung beö ftibrtm% 
fo finben mir in C unb H Uebereinfliramung, in N aber SBer* 
fd)iebenf;eit. gibrin bcftcr>t au$*): 



*) Scheik. Ondcrz., Deel III. p. 465. 
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C 52,7 
H 6,9 
N 15,4 

benfelben Slbxptv ftnben wir oud) nod? t>. Söaumfyauer in 
»tteUin *) : 

C 52,5 52,8 52,8 

H 7,0 7,1 7,1 

N 15,6 15,4 15,4. 

SSon gibrin fjaben mir eine (Schwefel- unb 9tyo«pfyorbe= 
flimmung; in bem SSitetön ift ber ©djwefel, tnbem er mit 
<5alpeterfaure beflimmt worben, waljrfdjeinlid) niebrig an» 
gegeben. 

3>d) fann biefe 2ti(fe in unfrer ,£enntnifj nur jum SEfyeil 
auffüllen, bocfr glaube icfy au« bem Sföitgeifyeilten jefct fd)on 
einige« feft(teflen ju finnen. 3n bem ^weiten 9tteberfd)lag* 
au« paaren najnlidj wirb S 1 O 1 angetroffen; ebenfo in bem 
SRieberfa^lag au« $orn uno ^ fcermutfye ba«felbe bei gifdjbein. 
1,217 be« jweiten 9lieberfd)lag« au« 9>ferbef>aaren gab: 
0,112 Ba 0, SO», ober 1,26% S = 1,89 S*0*. - 

®ie ©ubftans reagirt nidjt auf (Silberbled), 

SSergleidjen wir bamit gibrin, fo erhalten wir: 

gibrin rebucirt um S N* H 4 u. Ph» N» H 4 
C 52,7 52,7 ' 54,4 

H 6,9 6,7 7,0 

N 15,4 14,0 14,4 

0 23,5 23,5 24,2 

S 1,2 

Ph 0,3**) 



100,0 96,9 100,0. 



* ) Schelk. Onderz. Deel III. pag. 287. 

•*) SDic Gluontität be« 9>f)o«p^or* in gibrin wirb näf>er geprüft. 
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Zweiter 9fteberfd)lag auö $onren: 







rebucirt 


um S* 0 a 


c 


52,5 


52,7 


53,6 


H 


7,0 


7,0 


7,1 


N 


14,3 


14,3 


14,6 


0 


24,9 


24,2 


24,7 


s 


1,3 








100,0 


98,2 


100,0. 



@3 folgt ^ierauS juerft, ba0 in giorin biefelbe .Quantität 
<Sd)wefel «16 <5ulpbamib tjorfommt, mie in bem jnjetten 9Zie* 
berfd}lag au8 paaren al6 unterfdjmefelige (Saure, unb wir 
finb beffyalb berechtigt in beiben biefelbe organifdje ©ruppe, 
frei t>on <Srf)roefel unter jeber gorm anjunel;men. 

Suögifcrin TLui paaren 

C 54,4 t 53,6 
H 7,0 7,1 . 

N 14,4 14,6 
0 24,2 24,7. 

£>a$felbe ftefultat ekelten mir bei ber tfnalnf« beö 
berfdjlagö auö einer falifäen $ornauflofung, bie mit <&alfr 
faure gefallt Horben. £er 9tieberfd)lag fann eine geringe 
Quantität (Saljfaure enthalten, allein biefelbe fann auf bie 
(Sdmnfelbefrimmung feinen ©nflufj fyaben, 2fud) In'er reagirt 
ber <2d)tt>efel nid)t auf Silberbled) unb ift er ba ber gorm 
t>on S 2 O 2 jugegen. 

1,108 bei J30° getroefnet gab 0,117 Ba 0, SO 3 = 1,46% 
S = 2,19 S a O a , ober beinahe biefelbe £luantitat, bie in bem 
jweiten 9Zieberfd)laa, au6 paaren, au5 ber JSalil&fung berfel* 
ben mit Grfftgfaure gefunben mürbe. 

SSergleidjen mir nun bie Siefultate ber Enalnfe *on biefen 
fcerfötebenen Körpern mit Derjenigen 2tnal»fe beö, unter jeber 
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(form fdjwefelfreien Protein«, unb erinnern wir an bie SMl» 
bungöweife biefer Körper, fo finb wir fcollfommen berechtigt, 
bafur bie folgenbe gormel ju geben: 

2Ct. beregnet 
C 36 53,6 
H 54 6,7 
N 8 13,9 
0 13 25,8 

= C" H 5 *N 8 Oi« + o. £er Äfoper, *™ Ml i«W 
orv>* protein genannt fyabe, ifl $Prot*or»- protein. 

SSiteflm ifl eine (Sulpfyamibtterbinbung btefe$ £\rw* protein; 
eö entölt 6a>wefel in ber gorw, in ber e$ a«f «Silber rea« 
girt. 3n ber ebenerwalwiten Knalnfe von ton 33auml>auer 
ifl bie <5ci)wefelbeilimmung ju niebrig ausgefallen, 3d) nefyme 
bie <5d)wefelbefltmmung beö SSiteOinö *on 6 ob Up fyier an 
(BerjeliuS Sal)re6beridjt 1846): 

gefunben in Littel rebtrrirt um SN* H 4 



c 


52,7 


52,7 


53,9 


H 


V 


7,0 


7,1 


N 


15,5 


14,5 


14,8 


0 


23,6 


23,6 


24,2 


s 


u 


• 






100,0 


97,8 


100,0. 



£>iefe 6ubflanj ifl beffyalb bie nämlidje wie bie, welche 
in gibrin aorfommt. 

©enauere Uebereinfh'raraung I«#t ftei) bei cfyemifd) reinen 
©ubflanjen faum burd) bie ^Berechnung ftnben. ^d) r>altc benn 
aud) bie ^auprfaa>, bie td) früher angegeben habe, für be* # 
wiefen, baß nämlich ein jDrvprotein eriflirt, ba$ ifl ein Jtor* 
per, ber alö jufammengefe^t betrachtet werben fann au§ 9>ro* 
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■ 

tein unb <2auerftoff, unb ber aud) unter tiefen 83erl;altniffen , 
bargejMt »erben fann. 

Sftad) ben älteren 2Cnatyfen unb Denjenigen, bie jc»t hier 
ernannt fmb, i|t biefer ,ft&rper aifo 9>rot»orn« protein. Der 
@inwirfung beS ßfylorS auSgefefct, »erhält eS fid) t>oOfommen 
wie Protein, liefert tiefe Iben Qtyoxitt unb e6 fällt alSbann 
ber Unterfaßtet jwifdjen Protein unt jDrpprotein weg. Die$ 
beftätigt nod) näfyer ben @fyarafter teffelben. Den Sauerjtoff, 
ben er fdjon enthalt, braucht er nid)t auö bem SBaffer unter 
bem Einfluß beö GfylorS ju erhalten. Dafjer Fommt eö, tafj 
gibrin, #orn, gifdjbein ic, ber Crinwirfung beö ßfylorö au$* 
gefefct, ftdj wie Criweiß ober ßafein »erhalten. tfuö C 38 H 5P 
N8 o»o _|_ o -f H 2 0 entfielt unter bem ©nfluß »on 

C1« + 2H 2 0 
C S6 H 50 N 8 qu + ci« 0* unb 2 &* EK 

Unb ift tie angeraanbte <5ubf!anj ein (sulpljamib ton $rot* 
or»»protein, fo wirb ju gleicher Seit auö 2 (SN 2 H 4 ) S 2 0 2 
unt 2 N 2 H 6 unter Söinbung ter Elemente bon 2 H 2 0 ge* 
bilbet. 

Die Grntbetfung ber unterfdjwefeligen Saure in biefem 
Jtärper, ber burd) SBefyanblung mit Äalt auö #orn, $aa* 
ren ?c. erhalten wirb, unb tie Grntbecfung Don SN 2 H 4 in 
$orn, gifdjbein, fiibrin *c, l;at tie wafjre jäufammenfefcung 
tiefer J?6rper genauer offenbart. 



«afeftoff, 

ßbfdjon cö fitt) gezeigt fjat, baß ber Körper, ben wir bis 
jefct Ääfeftoff genannt fyaben, ein ©emenge ift (Scheik. 
Onderz. Deel III. pag. 453), fo fann biefeö ©emenge bod) 
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auS nid)t$ anberem, als au6 9>roteim>erbinbungen befielen. 
SGBafyrenb genauere tfnalnfen bie Statur biefer SSerbinbungen 
aufbetfen muffen, ift vorläufig eine 8$ergletcr;ung mit ben an« 
bern 3)reteim>erbinbungen erlaubt, in fo ferne eö bie organi» 
fcf)e ©ubjlanj betrifft, bie mir barin für frei üon <2ulpfyamib 
galten bürfen. 

Siüling fanb für fogenannten ^afef^off, bei 130° ge= 
trotfnet (ttnnal. b. Qfytmh u. 9tyarm. Sunt 1846, p. 308): 

C 53,71 
H 7,09 

unb <5dm>efel 0,85 bi« 1,05%. 

£>en C, H unb N fanb Idj (SBuOctin 1839, p. 10), C = 
75,12; N = 87,5: 

C 53,83 
H 7,15 
H 15,65. 

SGBir bürfen beffyalb ben fogenannten Änfefioff galten für: 

rebucirt um SN*H« 
C 53,8 53,8 54,8 
H 7,1 7,0 7,1 
N 15,6 14,8 15,1 
0 22,6 22,6 23,0 
S 0,9 

100,0 98,2 100,0. 

2)er größere <Stitfftoffgel;alt »erbient bei näheren Unter* 
fuefjungen SBeadjtung. 



17 
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lieber Protein. 



ftrirftallfiltfe. 

Willing fanb für C, H unb S (tfnnalen ber Qfyemie unb 
$f>arm. Suni 1816, p. 313): 

C 54,2 
H 7,1 
S 1,2. 

3* erhielt OButletin 1839, p. 196): 

C 54,5 
H 6,9 
N 16,5. 

2Bir l;aben bemnad): 





rebucirt um SN 2 H 4 


C 54,5 


54,5 55,8 


H 6,9 


6,8 6,9 


N 16,5 


15,5 15,9 


0 20,9 


20,9 20,4 


S 1,2 




100,0 


97,7 100,0. 



2(ud) fyier fyat man eS mit feinem reinen sproteinfÖrper 
ju tfyun, unb biefe <3ubftanj muß beftyalb ebenfo wie ber 
^afcRoff einer genaueren Unterfud)ung unterworfen werben. 
3d) fyatte gegenwärtig feine ©elegen^eit, bie (stitfftoffbejtim* 
mung $u wieberfyolen. 
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£>rt) pro* ein am Jytbrüt. 

SBefyanbelt man rein meißeö, burd) OTofyol, bcm ein tve* 
nig Emmoniaf sugefefct ifr, von ber SBlutfarbe befreites, gut 
au8gemaf(i)eneö fiibxin von £cf)fenblut mit einer verbünnten 
«Kalilauge auf bem SBafferbabe, mit 53erüc?ftd)tigung ber S3or= 
ftdjtömaafjregeln für bie 9>roteinbereitung, fo erhalt man einen 
Jtorper, ber ben (Sfyarafter be6 gibrtnö behalten l;at, namlid) 
mefyr Sauerftoff, alö bad Protein enthalt, tiefer «R6rper ift 
£>rw*protein unb enthalt, wie baS Protein au$ (Jiroeif?, S 2 O 2 , 
jebod) nur 1%. (*r ijt voltfommen wei|j unb beftfct bie mei* 
flen Crigenfcrjaften be$ $rotein8. 

©ei 130° getrotfnet mürbe bei ^n>ei uerfrfjiebenen S3crei* 
tungen erhalten: 

L 0,462 gab 0,003 2Cfcr,e. 

0,913—6 = 0,967 gab 1,887 CO* unb 0,589 H 2 0. 

0,458—3 = 0,455 „ 0,887 „ „ 0,283 „ „ 

0,774—5 = 0,769 „ 44,5 CCN »or bem a$erfucf)e 
bei 18,5° unb 763,1 mm. unb 136 CCN nad) bem 
SSerfudje bei 17» unb 765,8 mm. 

1,044, mit <Soba unb Salpeter verbrannt, gab 0,053 
Ba 0, SO 3 = 1,1 % S 2 O 2 (|iel;e ferner tjieroben 
p. 180). 

II. 0,645 gab 0,006 2Cfcr>e. 

0,677—6 = 0,671 gab 1,3025 CO 2 unb 0,422 H 2 0, 

17* 
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C 
H 
N 
0 



53,23 
6,79 



I. 



53,23 
6,91 
14,12 
24,64 
1,10 



II. 
53,00 
6,99 



SBirb biefeö ftefultat um S* O 2 rebucirt, fo erhalten wir: 



£)ie (Subftanj reagirte burduuö niriit auf Silberblerf) unb 
war in 2Clfofwl, mit bem fte auögejogen worben mar, unauf* 
Iö6lid). (Bit fann burd) nid)t§ anbcrcö bejeic^net merben, als 
burd): 



baö fyeijjt: fie ift £)rt)« protein. 

3>d) bin geneigt, biefeö ^robu!t ber Gh'nwirfung beö Äa* 
Iis auf fiibxin für ba8 normale 9>robuft ju galten; einen 
9?ieberfd)lag, ber mcljr tfoljlenftoff gibt, bi$ ju 54%, erhielt 
id) niemals toon rein weißer garbe, unb id) muß beßfyafo felbft 
befien Ctyarafter als Protein bezweifeln, ©er erwähnte Jt&r* 
per aber ift weiß, wie id) benn aud) jefct im (Stanbe bin 
ebenfo ba$ Protein auö ©weiß ju erhalten. 



C 53,8 
H 7,0 
N 14,3 
0 24,9. 



berechnet 



C 36 
H 54 
N 8 
0 13 



53,6 
6,7 
13,9 
25,8 
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Uebergiefit man $roteind)lorit mit tfmmoniaF, baö mit 
»ielem SBaffer »erbünnt ift, fo wirb baffelbe unter <Sticfftoff* 
entwitfluna, aufgetöfr. £>ampft man bie glüffigfeit jur Srotfene 
ab unb jiefjt ben 9vütf jtanb mit tflfofyol auö, fo erhalt man 
(Salmiaf unb einen in Wo\)o\ unauflöslichen Körper, ber 
Xxi*ori)* protein genannt mirb*). 

Serfelbe Ä&rper mirb oiel reiner ermatten, menn Crimeif?, 
gibrin, ©peeffjaut be$ JöluteS zc. mit SOBaffcr gcFodfyt werben, 
baö SGBaffer abgebampft unb ber gerbet erhaltene Sfucfflanb 
mit Wotyol ausgesogen mirb. 

3a> mia mieber äuerft bie alten analwtifdjen Siefultate 

mitreite»**)' 

(C = 75,12; N = 87,5.) 

%u$ ©meig : 

C 50,6 50,2 49,7 49,5 49,9 

H 6,6 6,8 6,8 6,4 6,8 

N 15,2 14,7 

0 27,6 ' 27,4. 

#u§ gibrin, burd) $od)en mit SBaffer: 



C 50,3 

H 6,5 
N 
0 



50,7 
6,6 
14,8 
27,9 



50,9 
6,8 
15,5 
26,8. 



') Bulletin 1839, p. 404. 
* 9 ) Scheik. Ondez. Deel I. p. 259 u. 567. 
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tfuö (ftweiß, burd) Jtodjen mit SBaffer: 



C 50,5 51,0 

H 6,8 6,6 
N 14,9 
0 27,8. 



Sie 2(nalufen *on (subftanjen fo fefyr Derfdjiebenen Ur= 
fprungS, wcldje boct) bic namlid)en C?igcnfd)aften jeigen, tbn* 
nen un6 nidjt irre fuhren, wollte man m*d)t bie analptifc^c Gtye* 
mie fclbfl in 3roeifel jieljen. Sie grage ijt einfach bie, ob bie 
83ebeutung, bie ben analptifdjen Siefultaten beigelegt worben, 
richtig gewefen. £berflad)Iid) betrachtet fcfjcint biefe ganj unb 
gar unrichtig, benn ein £ri*orw* protein, nad) ber ftormel 
C i6 H so N i O io + 2 h»0, ober H» 0 fommt barauö nid)t jum 
SSorföein. 



Ser Sttcffloff ijt l;ier um 1,5% üerfdjieben, unb biefer 
Segler wäre bemnad) mehrmals begangen worben. 3n ber 
Sfyat aber ftnb alle ermahnten 2Cnah)fen genau unb richtig. 
Sie genannten Körper nämlid) ftnb tfmmoniafüerbinbungen 
be$ £ri*orn=proteinS; ftc enthalten auf 2 2Ceq. 1 TCeq. Um* 
moniaf, unb bieö liefert ben <2d)lüffel ju bem, wa6 id) früher 
gefunben unb (Bd)r6ber beftatigt fyat, baß in 100 Steilen 
ber neutralen Tupfer*, £Mei* unb <2ilberfal$e nur twrfommen: 

Cu 0 3,64, Pb 0 11,55, Ag 0 10,93, baö ift bie £alfte 
üon bem, waS bie gormel C 3G H 54 N 8 0 15 »erlangt. 

5Sererf)nen mir barnad) bie organifdje ^ubftanj felbft, fo 
erhalten wir: 



2Tt. beregnet 

C 36 50,6 

H 56 6,5 

N 8 13,1 

0 16 29,8 



7tt, berechnet 

36 51,6 

54 6,4 

8 13,3 

15 28,7. 
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berechnet 
C 72 51,1 
H114 6,6 
N 18 14,6 
0 30 27,7 
= 2 (C 36 H*° N 8 0 13 ) + N 2 H 8 0 + 3 H 2 0. 
gür baS J£upferfal$*) fjaben tv\t bann: 

gefunben 2ft. beregnet 
C 48,9 72 f 49,4 

U 6,5 112 6,3 
N 14,7 18 14,4 

0 26,3 29 26,3 

CaO 3,6 1 3,6 

_ (C36H"N 8 0 14 + N 2 H 8 0) + (C 36 H 52 N 8 0 14 + CuO) 
unb für bieten @d)r 5b er anatyftrten**) S3lei* unb ©ilberfalje : 
gefitnben iL beregnet 
C 44,6 n 45,6 

H 5,7 112 5,8 
N 13,8 18 13,0 

0 24,3 29 24,1 

PbO 11,6 1 
= (C 36 H* 2 N 8 0" + N 2 H 8 0) + (C 38 H 52 N 8 O u + Pb 0). 
gefunben %U beregnet 
C 44,8 72 45,4 

H 5,7 112 5,7 
N 12,7 18 12,9 

0 25,9 29 21,1 

AgO 10,9 1 H/9 

= (C 36 H 52 N«0 14 + N 2 H 8 0) + (C 36 H 52 N 8 0 M + AgO), 



♦) Bulletin 1839, p. 407. 

♦♦) Schelk. Ondens. Deel I. p. 2G3. 
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SBenn ftd) bieö wirflid) fo aerljalt, fo muß fefjr tterbünnte 
Kalilauge 2Cmmoniaf austreiben unb nad) ber Entfernung 
beffelben ein Jlorper erhalten werben, ber burd) C 86 H 54 N 8 
0»5_|_h 2 0 t>erftnnlid)t werben fann. S3eibe6 ftnbet in ber 
Z\)at ftatt. 

85(1 man bie ^ubjlanj bei gewöhnlicher Temperatur in 
feljr uerbünnter Kalilauge auf, fo entwicfelt ftci> tfmmoniaf, 
unb fattigt man baS Stali nad) gelinber Erwärmung mit Efftg* 
faure, fcerbampft man 5ur £rocfene unb jiefjt baö efftgfaure 
JCali mit 2Clfot)oI auö, fo erhalt man bie genannte SSerbin* 
bung, bie nad) ber jefet mitgeteilten gormel ein wafjreS £rU 
orw* protein ifh 

2>ie <2ad)e felbff bleibt alfo unt>ercmbert, aber bie Sorm 
erleibet eine tfbanberung. tfuS C 8 « H 50 N 8 O 10 bilbet ftd) 

C 86 H 50 N 8 O 10 + Cl 2 0*, 
unb beim 2(ufl6fen beffelben in Emmoniaf, unter (Sticfftoff* 
entwieflung, ealmiaf unb C" H 50 N 8 O 18 . 9DM ber jerfefeten 
^erbinbung war H* 0 »erbunben; il;re gormel tjt bafyer C 36 
H 52 N 8 0 14 ; beffen ungeachtet fann man fte Sri «on; «protein 
nennen, weil fte entfielt, inbem 1 Etom Protein 3 tftome 0 
aufnimmt. 

@$ if! bead)ten6wertl), baji, waljrenb biefer Körper auö 
$Proteind)lorit burd) tfuflofen in 2(mmoniaf gebilbet wirb, fTctö 
ein wenig 83enjoilwaffer(toff entwicfelt wirb; biefer ^)un!t, ber 
&u ber (Sonftitution be6 Proteins leiten fann, fcerbtent eine 
genauere Unterfudjung. 
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$>ot\tQe\vebc. 

#aare, #orn, gifd)bem tc, fdjon früher ju ben Protein* 
forpern gejagt, unterftöfeen fraftig bie SBorfteHungSweife, baj? 
(Sulpfyamib in BSerbinbung mit Protein bie eimeifjartigen <2ub= 
ftonjen im TCflgemeinen conftituirt. 2>er ^urje falber oerweife 
icl) auf bie Tfbfjanblungen t>on Dan Saer, £ilanuä unb 
»an »ftercffyoff, au$ benen hervorgegangen ijr, bafj fte alle 
unter bem (finflufj einer warmen Kalilauge -STmprotetn, unb 
einige aud> Protein liefern, ©egenwartig Tann id) nic^t mit 
<Bid)tx\)tit angeben, weldje 

unb welche C« H*° N 8 O 11 enthalten. 

3n bem 3eflenmfyalt biefer @ewebe fommen fleine ?0ien* 
gen &on <2ubf?anjen vor, bie bie fdjeinbare äufammenfefcung 
ber äeflenwanb mobifteiren; Pigment unb anbere Seimengun* 
gen ftnb bie Urfadje, bafj ba$ Siefultat ber Crlementaranalyfe 
nid)t Dollfornmen fcfyarf ausfallen fann. <Sie ftnb jebod) ade 
(Sulpfyamibtjerbinbungcn. 

JPifd)bem. 

£ie tfnalwfen beö gifdjbeinö, von »an Jtcrcf ^ off »er* 
öffentlich (Scheik. Onderz. Deel II. pag. 385), Jjaben baö 
golgenbe gegeben: (C = 75,12; N = 87,5.) 

Sur ben ©tirfftoff ift bei ber SBieberfwlung ber SSerfudje 
gegenwartig biefelbe Quantität gefunben worben: 

0,767 afd}enfrei gab 101 CC feuchten N bei 12° C unb 
762,5 mm. — N = 15,75. 

0,526 afdjenfrei gab 70 CCN bei 21° C unb 763 mm. 
N= 15,-14. 
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C 51,0 


50,9 


50,7 


51,0 


50,6 


H 6,6 


6,9 


6,8 


6,8 


6,7 


N 15,6 


15,7 


15,7 






0 23,2 


22,8 


23,2 


* • 




S 3,6 


3,7 


3,6 


3,6 


3,7. 



2i$tr l;aben alfo für baS £urd)fd)nittörefultat: 







rebucirt 


um SN 2 H 4 


c 


50,8 


50,8 


54,7 


H 


6,8 


6,3 


6,8 


N 


15,7 


12,6 


13,6 


0 


23,1 


23,1 


24,9 


s 


3,6 








100,0 


92,8 


100,0. 



3n 100 Sljeilen tiefet SSerbinbung fommen 7,2 Steile 
(Sulpfyamib toor. 

fyaavt. 

9iad) ben tfnalpfcn \>on »an Eaer unb euerer bejteljen 
bie £aare auS (C = 75,12; N = 87,5): 

©cfjerer (tfnn. b. Cremte u, ^arm. £ct. 1841, p. 55), 

C 50,8 49,9 49,9 

H 6,7 6,8 6,6 
N 1 7,9 
OS 24,9. 

t>an S a er (Scheik. Onderz. Deel I. p. 176). 
C 49,9 

H 6,4 6,4 

n n,r 

0 21,1 

S 5,5 4,6. 



£orngen>ebe. 267 

Sie Quantität ^cfywefcl, burd) Serbrennen mit <2oba unb 
(Salpeter erhalten, war ungefähr biefelbe, wie bie t>on »an 
2aer früher gefunbene. SSan tfaer fanb 5,4 bis 4,6%. 

0,932 bei 1 30° getroefnet gab 0,364 Ba 0, SO 2 = 5,39% S. 

0,594 gab 0,237 Ba 0, SO» = 5,50 S. 

GrS ift in paaren eine geringe 9flenge fdjwefelfaurer (Salje 
enthalten. 

Die Enatyfe twn weitem $aar auö bem ©d)wan$ einer 
JSul;, mit 2fett>cr ausgesogen, gab, bei 130° getroefnet: 

0,358 gab 0,002 2Cfd)e. 

0,614 „ 85 CC feuchten N bei 12° C unb 762,6 mm. 
0,542 „ 0,999 CO 2 unb 0,326 H 2 0 : 

C 50,6 
H 6,7 
N 16,8. 

9?ad) »an gaer'S 'Änalwfen fjaben wir alfo: 







rebucirt um SN 2 H 4 


c 


49,9 


49,9 


55,5 


H 


6,4 


5,8 


6,4 


N 


17,1 


12,7 


14,1 


0 


21,6 


21,6 


24,0 


s 


5,0 








100,0 


90,0 


100,0. 



3>n 100 £l;eilen #aare fmb bemnad) 10 £l;eile <2ulpl;a* 
mib enthalten. 

ttäcjel. 

Die folgenben 2(nah)fen »on 5JJenfd)ennägeln, t>on 9>ferbe* 
laufen unb twn Jtufyflauen nal;ern ftd) einanber fo fetyr, bafj 
fie für biefclben (Subffanjen angefel;en werben burfen. Die 
(Stieffioff* unb (Sd)wefeibe(h'mmungen, bie nad) meinen frülje* 

« 
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ren Angaben*) ein wenig ju fyod) angegeben würben, Ijabe 
id) jefet mieberfjolt. Die ©ubflan$en würben bei 130° ge* 
trocfnet. 

SWenfdjennagel. 
0,307 gab 0,003 2Cfcf)e. 

0,616—6 = 0,610 gab 1,125 CO 2 unb 0,381 H 2 0. 

0,487—5 = 0,482 „ 124 CC ©tief floff »or bem »erfudf) 
bei 12°,5 unb 763,8 mm., unb 190 CC<5ticf floff nad) bem 83er* 
fud) bei 10,5° unb 763,3 mm. 

0,434 gab 0,100 Ba 0, SO« (beim Verbrennen mit 9titrum 
unb <5oba). 

C 50,1 
H 6,9 
N 17,3 
0 Ph 22,5 
S**) 3,2. 

— 

u \) 1 1 a u e n. 
0,249 gab 0,001 Xföt. 

0,487 afdjenfrei gab 0,900 CO 3 unb 0,296 H 2 0. 
0,510 „ „ 72,5CCfeu(^tenNbeil2 ö Cu.755mm. 
N = 16,80. 

1,685 in ©alpeterfaure aufgeloft, ftltrirt unb mit einer 
üofung t>on 0,350 (Sifenbrafjt in ©alpeterfaure *ermifd)t, mit 
Ämmoncaf gefallt, gab 0,524 Crifenornb unb pfyoöpfyorfaureS 
eifenorpb, ober 9>l;o6pl)or 0,7%. 

1,070 gab 0,263 Ba 0, SO 3 (beim Verbrennen mit ©oba 
unb Salpeter. 



•) 9>ftf!ol. <§i)tm\<, p. 564. 

") ^)f)t)ftot. e^emie, p. 564, war btefer <3d)n>efcl }U ntebrtg ange* 
geben. 
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rebuctrt um SN 2 H* u. Ph* N 2 H 4 



C 50,2 


50,2 


54,4 


H 6,8 


6,3 


6,8 


N 16,8 


13,6 


14,8 


0 22,1 


22,1 


24,0 


S 3,4 






Ph 0,7 






100,0 


92,2 


100,0. 



9)fer berufen. 

0,380 gaben 0,002 *föe. 
0,571 afdjenfret gab 1,056 CO 2 unb 0,356 H 2 0. 
0,654 „ „ 92 CC feuchten N bei 12«Cu. 760,2 mm. 
0,502 gab mit 0,348 <£ifenbrat;t 0,51 1 Gifenornb unb pl;oö= 
pfyorfaureö (5ifenori)b. 

1,460 gab 0,307 Ba 0, SO*. 

rebuctrt um SN 2 H 4 u. Ph 2 N 2 H 4 



C 50,5 


50,5 


54,2 


H 7,0 


6,5 


7,0 


N 16,7 


13,7 


14,7 


0 22,5 


22,5 


24,1 


S 3,0 






Ph 0,5 






100,0 


93,2 


100,0. 



SU an u 8 erhielt fftr Äu^orn bie fofgenben 9?efultate 
(Scheik. Onderz. Deel DL p. 306) (C = 75,12; N = 87,5): 

SBeim Verbrennen mit <Soba unb Salpeter würbe biefelbe 
Quantität S wie früher erhalten. 0,843 gab 0,214 Ba 0, SO 3 
= 3,5 % S. 
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C 50,0 49,9 49,9 

H 6,5 6,8 6,8 

N 16,3. 

83ei 2Bicberl;oIung biefer SSerfudje ($b»f. Hernie, p. 568) 
würben biefe Sicfultatc vollkommen beflatigt; gegenwärtig er- 
hielt id) bei ben Enalnfe eine« weisen äu^ornft: 

0,725 afrfjenfrei gab 102 CC feuchten N bei 12* C unb 
762,6 min. N = 16,82. 

C 50,1 
H 6,8 
N 16,2 
0 23,5 
S 3,4. 

3m mtttl baljer: 

rebucirt um SN* H* 
C 50,0 50,0 53,7 

H 6,8 6,3 6,8 

N 16,5 13,5 14,5 

0 23,5 23,5 25,0 

S 3,4 

100,0 93,1 100,0. 

Sn biefen $6rnern ijt beftyalb 6,8% <Sulpl;amib ent* 
tyalten. 

vU'uy allen genannten $orngeweben entftebt bei ber S3e* 
l;anblung mit Äali ein Körper, ber weniger «stieffroff enthalt, 
alS«bie urfpumglicf)e (Subftona, unb ber ben (Schwefel unter 
ber urfprünglicr/en gorm, in ber er namlirf) auf ©ilberblecrj 
reagirr, verliert, unb nur eine fleine Quantität (Schwefel, bie 
nid)t auf Silber reagirt, jurücf halt. 

£>tefe$ veranberte SSerfyalten beutet genau auf bie %u& 
treibung von SN 2 H. Euf pag. 251 — 252 weiter oben ftnb 
bie (Subftansen erwälmt, bie <5ulpl;amib verloren f;aten. 2>ie 
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dteaftion unb bie fceranberte 3ufammenfe(sung ber $ornge* 
n>ebe, wenn biefelben entweber mit Stali ober ntdjt mit bem* 
felben bemäntelt roorben; bie Grinmirfung beö @I)lor6 auf bie* 
felben (pag. 242) ic betätigen bal;er jufammen unfere %n* 
ftdjt üon ifyrer Gonftitution. 

<Sd)ilbFrot ift ein ©emenge unb gebort nidr>t ju ben 
einfadjen ^roteinForpern. 

£)berfyaui nafyert ff bem #orn. 3cf) Ijatte gegenwartig 
Feine SDtaffe berfelben, um bie <3d)wefelbe(ttmmung ju mieber* 
Ijolen; biefelbe i|l frül;er olme 3weifel ju niebrig angegeben 
morben. 



272 



1) £ie eiweijjartigen JS&rper, bie bi8 jefct unterfuett wer* 
ben ftnb, f&nnen als SBerbinbungen t>on C 36 H 50 N 8 O 10 mit 
(Sulpfyamib unb 9>fyo8pf>amib in t>erfd)iebenen 8Serl;altnij[en 
betrachtet werben. 

2) 2(nbere, welche ftd) an bie oben erwähnten Jtorper an» 
fließen, finb C 3 « H 58 N 8 O 11 unb C 36 H 50 N 8 O 13 unb f6n* 
nen JDry*protein genannt werben. 

3) (Sdjwefel tft fein wefentlicfyer S3cflanbtl;ci( beö lieber* 
fcr>lag6, ber burd) ©ffigfäure in einer Euflöfung ber eiwetß* 
artigen ©ubjlanjen in Äali, in ber SEBarme bereitet, erzeugt 
wirb; bie Quantität beffelben ift Derfcfyieben; bie gorm biefer 
<2a)wefetoerbinbung bie ber unterfdm>efeligen ©aure. 



Digitized by Google 



273 



lieber »cbcnol 

oon 

Dr. X m&tv. 



$err $Prof. SDfulber, unter beffen Leitung id> bie djemi« 
fdje Unterfudiung be6 83el)en6l6 ausgeführt fyabe, fyatte bie 
©ute, bem Berichte über biefelbe folgenbe Einleitung »orauö 
ju fdutfen: 

„£a$ icberjeit fühlbare SBebürfntfJ fetter, nidjt ober nur 
langfam ranjig werbenber £ele fyeißt un$ baö SBeftreben 
be6 $errn S3aron üon 9faber6, in ben weftinbifdjen ,fto* 
lonien eine ^)flanje an$ubauen, bie ein foldjeö £el in reiaV 
lieber SKenge liefert, in fjofjem ©rabe anerfennen. ©einer 
«Sorgfalt fjat man eö ju berbanfen, bafj bi§ ju bem 1, 3an. 
1846 auf (Suracao über 20,000, auf SBonaire 110,000, 
auf 2Cruba 18,000 SBaume angepflanzt maren. £tefe 83aume 
ftnb unter bem tarnen Äelorbaume angeroanbt, tt)rc ©amen 
liefern ein £>el, frufyer in ber Tfrjneifunbe befannt, t>on 
ber dacaobutter werbrangt mürbe, ba$ aber, maß bejfen ©üte 
unb 5Braud)barfeit betrifft, feinem anbern £ele nad>ftcr>t. 
Daß burd) 2(u6prejTen ber ©amen erhaltene £el roirb in 
granfreid) mit 20 grancS für ba$ Kilogramm be^al>(t : ein 
9>rei$, ber ben SWaafjftab für ben SBertl) unb bie ,fto ftbarf eit 
biefeS $robuft$ abgibt." 

18 
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,,3d) mußte alfo erfreut baruber fein, »on Sr. drcellenj 
bem SKinifter ber (Felonien mit ber Unterfudjung biefeS JteleS 
beauftragt ju werben, unb tljeile in golge berfelben ©nigeß 
mit, waö baju beitragen fann, baffclbe mein* unter unö be- 
fannt $u machen, als eö bis jefct ju fein fd)eint." 

„&ie s PfIanje fommt unter bem tarnen »on Hyperan- 
tbera Moringa Yahl., Guilandina Moringa Lin., Aroma Mo- 
runga Lour. , Moringa Zeylanica Lara., Moringa Oleifera 
Laro., Moringa Nux ben Desf., Moringa pterygosperroa 
darin., Decandria Monog., Leguminosa? twr, unb ift ein 
53aum, ber in (Syrien, dgnpten, Sflalabar, auf denlon, an fielen 
£)rten in Emerifa unb anberwartS jiemlid) r)auftg twrfommt; 
ein ^o^er S5aum, mit glattem Stamme unb boppelt gefteber* 
ten S3lattern, ber l 1 /, lange, breifeitige Sdjoten tragt, 
welche eine weiche Subftanj unb brcifantiqe graue (Samen, twn 
ber ©rojje einer £afclnuf?, einfd)liefjen. 2>ie weiche Subftanj 
ber (Sdjoten^unb ber SBurjel fonnen als 9la(n*ung6mittel bic* 
nen. £>ie Samen ftnb nid)t geflügelt, fte ffnb mit einer grauen, 
bunnen, leidjt jerbred)li^en Samenbetfe umgeben, welche bie 
Nuces Beben, Balani myrepsicre, Glandes nnguentari« 
umfließen, biefe liefern ein SSiertel ifn*e6 ©ewicfyteS an 83e* 
hctuM, ol. balatinum, ol. balanium, ol. balaninum, ol. balza- 
ninum. £ie Samen r/aben einen bitteren, fdjarfen ©efdjmatf, 
unb öerurfadjen purgieren. £a$ burd) SuSpreffen barauS be* 
reitete £>el jebod) fcfymetft angenehm milbe, beftfct ferne pur- 
gierenbe <£igenfd)aft, fonbern beforbert, ebenfo wie £>lwen6l, 
milbe ben Stuhlgang. (Sin (50l6ffel uoll bat* ort eingenommen, 
wirft nid)t bie gertngfte unangenehme Qrmpftnbung." 

„<& l)at ein fpeäfffdjeö ©emidjt »on 0,912, eine fefw 
hellgelbe garbe, ift in warmen Sagen »ollftanbig fluffig, bei 
nieberigeren Temperaturen bicfflüffig unb im 5Btnter meiftend 
feft; e$ ift ganj gerud)loö, reagirt neutral unb wirb, feibjl 
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bann, wenn e6 bei einer ersten Temperatur ber £uft au§* 
gefegt ijt, in fefyr langer 3eit nid)t ran5tg. 2Tuö biefem ©runbe 
Derbient eS ben SBorjug tn>r fielen fetten £)elen, unb fielet 
fet'nem anbern an Steinzeit be« ©efcfymacfS ober irgenb einer 
anbern <5igenfd>aft nad)." 

„3n Stalten wenbet man eö fct>r fyauftg 3ur Bereitung 
tton f)arfumerie&len an. 3u biefem 3weefe tränft man Studier 
mit 83el;en&l, fcrjüttet wofylriecrjenbe ©lumen auf biefelben unb 
preßt, fo baß baS flüchtige £el ber SMumen in baS S5er)en6( 
einbringe. 3n Snbien t>at man ifym baß eigentümliche SScr« 
m6gen augefdjrieben, $f>eumati6mu6 unb 9>obagra ju feilen, 
wenn man e6 in bie «£aut einreibt, ein Umflanb, ber att$ 
einer allgemeinen digenfdjaft ber fetten £ele unb feineSwegfl 
auö einem fpeciftfcrjen SBerm&gen bejfelben abgeleitet werben 
muß. Diefer ©ebraud) retr>t biefe6 £el wieber an bie er« 
weidjenben, nicr/t ranjig werbenben £ele." 

,,©o wie id) biefeä £)el Fennen gelernt fyabe, ift e$ 
Tfrjnei* unb $au6gebraud) eben fo anwenbbar, als baö befie 
£>lwen&l, unb ed fann überall, wo beffen ftärfere @onftfren$ 
nid)t fyinberlid) ift, alö etneö ber beften £)ele angewenbet 
werben." 

„£ie d)emifd)e Unterfucrjung, unter meinen tfugen wm 
Dr. X S36lcfer auögefuln-t, fyat nacr,ftel;enbe Sfefultate ge- 
liefert." 



2*0 lieber «Betonet. 



(Sbcmtfcbc tttttetfttdmng ^e$ l&efyen&U. 

Um bic Mauren be6 SBefjenolS, meld)e$ bei 15° C nod) 
bitfftäffig unb erfl bei 25° »ollfommen gefd)molaen erfdjeint, 
einer Unterfudjung ju unterwerfen, »erfeifte id) lefctereö mit 
,Rali unb jerfefcte bie Seife mit Saljfaure. Sa6 SBefyenol 
öerfeifte fiel) mit Mali uollfommen, allein jur Dollftaubigen 
itferfeifung ber testen Tfnttyctlc unjerlegten £el$ bebarf e$ 
eineö längere 3eit fortgefefcten ,ftod)cn6 mit concentrirter ,ftali* 
lauge, Sie auö ber burdjauö fetten Seife txrmittelft Sal$faure 
abgefd)iebenen fetten Sauren mürben jmifdjen gließpapier jlarf 
gepreßt, um bie fh'tfftgen Sauren »on ben feften ju trennen. 
Zu* 400 ©r. 83ef)enol erhielt itt) 68 ®r. fefte Sauren. 
Sie mürben in fjeifjem SBeingeijr t>on gemofynlicfyer Starte 
aufgeloft, bie beim (frfalten auögefcbiebenen ^rnftalle gefam* 
melt unb burd) treffen getroefnet. S3eim tfufiöfen in Älfofyol 
blieben einige glotfen einer fetten Saure jurücf, bie erfl burd) 
eine große SDJenge ftarfen fod)enben 2ClFo^oI6 aufgeloft mürben 
unb fid) barauö beim Crrfalten als ftarf glanjenbe frnftalini» 
fd)e 83lattd)en au8fd)ieben. Surd) mehrmaliges Umfrnjlaüiftren 
berfelben mürbe eine Saure erhalten, beren Sdjmeljpunft 
conftant bei 83° C mar. Sie geringe SDienge biefer in bem 
üon mir unterfudjten SSefyenöl enthaltenen Subflanj erlaubte 
mir nid)t, eine nähere Unterfudjung bamit anzufallen. Sie 
einzige bamit gemachte tfnalwfe gab folgenbeS 3iefultat: 

C 81,63 
H 13,86. 

9lad)bem biefc Subflanj »on ben anbern fetten Sauren 
abgefdjieben mar, mürbe biefelbe in ftarfem Ttlfo^ol aufgelofl 
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unb bie beim ©rfalten erhaltenen totlalle in ber ?txt um= 
frwftaUiftrt, baß baö jjuerft Äuöfrtjftalltftrte bei Seile gefeöt 
würbe, um bie etwa nod) t?orl;anbenen bei obiger S3el;anblung 
mit aufgelösten 2CntI>eiIe ber bei 83° fdjmeljenben Subfianj 
äurücfjufyalten, Die fpäter auögefdjiebenen ^rnftalle, bie gc* 
bilbet würben, fo lange bte glüfftgfeit nod) jiemlicfc warm 
mar, mürben wieber befonberö genommen, fowie bie julcfct ab* 
geriebene Saure. 3>ebe biefer beiben Portionen würbe fed>3 biß 
adjtmal umfrwftatlifirt , nämlid) fo lange biß baö jucrfl #u6* 
FruftaHiftrte mit bem $ulefet 21u6fr»ftallifirten gleiten Scfymcls* 
punft jeigte. 2Cuf Ot'efe SGBeife erhielt id) äwei Waffen, twn con* 
ftantem Sdjmeljpunft. Die erftere fdjmolj bei 76° unb erftarrte 
jwifdjen 70 unb 72°; be6 Sdjmelapunft bei Oer anberen war 
59 — 60* C. 

Die bei 76° C fdjmeljenbe fette Saure erftarrte ju glan* 
jenben, blenbenb weisen, nabelformigen Allanen, bie ju 
9>uwer gerieben werben tonnen, unb fid) im 2Ceuj5ern fcon 
Stearinfaure nicht unterfdjeiben laffen. Allein außer bem etwaö 
f?6^eren Sdjmeljpunft weichen fte in ber Sufammenfefcung 
»on Stearinfaure ab. 3d) tyabe biefe fette Saure, bie einen 
größeren Äoljlenftoffgefyalt als bie Stearinfaure jeigt, Sßefyen* 
faure genannt. 

Die analntifcben Sfefultate ftnb: 



1) 0,2555 gab 0,727 CO 2 unb 0,295 HO. 



2) 0,^56 


„ 1,014 


ff tf 


0,415 „ 


3) 0,30925 


„ 0,8825 


rt tt 


0,363 „ 


4) 0,219 


„ 0,623 


ff ff 


0,246 „ 


DieS entfpridjt in 


100 feilen: 




1. 


II. 


III. , 


iv. 


C 77,68 


77,76 


77,89 


77,68 


H 12,65 


12,92 


13,01 


12,46 


0 9,67 


9,32 


9,10 


9,86. 
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3ur SSefiimmung beß tftomgemityS würbe ba$ burcij gäl» 
lung einer aIFo^olifci)cn tfufl&fung ber ©obafetfe mit neutra- 
lem efftgfaurem S3leiorpb bargefUUte SMeifalj unterfud)t. 

0,941 gab 0,1725 SBlei unb 0,060 Sßleiornb = 26,17 Pb 0 
p. Ct. 

0,798 gab 0,125 S3!ei unb 0,072 Sleiorwb = 25,86 Pb 0. 
gerner gaben mit ^upferornb verbrannt: 

0,3005 Jöleifalj 0,6465 CO* unb 0,257 HO. 
0,3375 „ 0,7205 „ „ 0,2895 ,, 



$ie6 gibt in 100 feilen: 




I. 


II. 


C 58,75 


58,30 


H 9,49 


9,51 


0 5,92 


6,03 


PbO 25,86 


26,16. 



33ered)net man nad) biefen tfnalnfen bie 3ufammenfefeung 
für baö 83leifal$, fo jtimmt bamit am befien folgenbe gormel : 

C« H 82 O s + Pb 0. 

9tad) biefer gormel erhalt man für ba6 SMeifalj folgenbe 
Sailen : 

in 100 ZI). 

42 2Ct. äo^Ienftoff 3155,04 58,84 

82 „ SBafferjtoff 511,68 5,64 

3 „ (Sauerfroff 300,00 5,57 

1 „ 83leiojrt)b 1394,64 26,05 

5361,36 100,00. 

£a$ WomgewiaV ber mafferfreien ^aure betragt fyiernadj 
3966; burd) ben SSerfud) mürbe 3936 gefunben. £ie fjnpotfye* 
tifd&e Bufammenfefcung ber mafferfreien (Saure t(l alfo: 
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in 100 21), 
48 St. .ffoblcnftoff 3155,04 79,51 
82 „ 2ßa|Tcrflof 511,68 12,89 

3 „ ^auerfloff 300,00 7,57 

3966,72 100,00. 

2>aö Antrat ber <Saure nad) bicfer gormel beregnet gibt 
folgenbe 3afylen: 

in 100 Zb. 
42 St. tfofjlenftoff 3155,04 77,35 
84 „ 2Ba|Jerftoff 524,16 12,84 

4 „ ©auerftoff 400,00 9,81 

4079,20 100,00. 

£a$ Sftatronfalj mürbe bargefteüt burdj SScrfetfcn ber <5aure 
mit überfd)üfftgem fofylenfaurem Patron, Sufl6fen ber getrocf* 
neten ©eife in abfolutcm Slfofyol, Sbftltriren t>on bem jurürf» 
bleibenben Ueberfdjuß mm fofylenfaurem Patron unb uäHigeS 
Erwinen im SBafferbabe. £urd) Surfen in SlWwl erhalt 
man eine flare, galatinofe SRaffe, bie aud) nach langem €>tel;en 
fein Jtrnftall abfegt; fyat man aber ben (Seifenleim mit Dielein 
Slfofjol Derbünnt, fo fcbeibet ftd) au6 ber gallertartigen Sföaffe 
baß 9latronfala nad) einiger 3eit in frt>flaltnifcf>cn itörndjen 
au$, moburd) baö befjenfaure Patron letcbt von flearinfaurem 
unterfd)ieben werben fann, meldjeö Untere mit 2ClFof>ol eben- 
falls eine gallertige Sttaffe bilbet, auö ber e$ ftd) jebod) nad) 
einiger 3eit in nabelf6rmigen Ärpflallen abfdjeibet. 

0,556 «Katronfalj gab 0,1 10 Na 0, SO» 8,658 Na 0, p. Ct. 
0,7795 „ „ 0,1535,, „ „ 8,618 „ „ „ „ 

gerner gaben mit djromfaurem SMeiorpb »erbrannt: 

0,324 Statronfalj 0,854 CO» unb 347 HO. 
0,3255 „ 0,862 „ „ 345 „ 
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SBorauS fid) ergibt: 





L 


n. 


c 


71,95 


72,30 


H 


11,88 


11,68 


0 


7,95 


7,36 


Na 0 


8,62 


8,66. 



£>i« tfyeoretifdje äufammenfefeung »erlangt : 

in 100 XI). 
42 2Ct. C 3155,04 72,43 
82 „ H 511,68 11,74 
3 „ 0 300,00 6,88 
1 „ NaO 389,73 8,95 

4356,45 100,00. 

£a6 SSarptfalj, in feinen pfynfifalifdjen ©genfdjaften nid)t 
»on ftearinfaurem 33arnt ju unterteilen, mürbe erhalten burd) 
gäüung einer meingeiftigen 26fung beS 9tatronfal$e6 mit Gfylor* 
barium. SSon bem SBarntfa^e mürbe erhalten burd) Verbrennen 
unb SSerfefcen mit (Sdjmefelfaure : auf 0,439 ©ubfranj 0,125 
Ba 0, S0 S , bie8 gibt 18,708 Ba 0, p. Ct.; nad) ber 83ered)» 
nung fjatte 19,41 Ba 0 gefunben merben muffen. 

gerner gaben: 

0,346 befjenfaurer S3ar«t 0,822 CO 2 unb 0,326 HO, mo* 
nad) bie procentifdje 3ufammenfefcung: 





gefunben 


2tt. 




beredjnet 


c 


64,84 


42 


3155,04 


64,12 


H 


10,45 


82 


511,68 


10,40 


0 


6,00 


3 


300,00 


6,07 


BaO 


18,71 


1 


955,29 


19,41 




100,00 




4922,01 


100,00. 



(Jnblid) üerfud)te id) noefc ben 2Cetfyer biefer (Säure barju* 
(teilen; id) bebiente mid) fyie$u be$ fafyfauren ©afe$, ba6 id) 



Digitized by Google 



lieber »efcenßl. 281 

bis jur Sättigung in bie £&fung ber §oure in abfolutem 
2£lfofyol leitete. 9lod) elje bie glüfftgfeit fcollrommen mit fafy 
faurem ©afe gefatttgt war, fdjieben ftd) fdjon einige itrpflaüe 
beS gebilbcten %tti)tx$ ab. 2>ie gluffigfeit würbe ein wenig 
erwärmt unb barauf bie <2al$fäure burd) bloßes ©Rütteln 
mit warmen SBaffer fcoUftanbig entfernt. 

3>d) erhielt ein fd)6ne$, Ijalbburd)ftd)tige$, gerud)(ofe$, un* 
gefarbteö, frpflalintfd)c6 9)robuft, beffen <Sd)meIjpun!t bei 
48—49« lag. 9Rit Stali gefod)t, fdjieb ftd) beim 3ufafe »on 
©aljfaure bie un&eranberte <2äure unb TCtfo^ol ab. 

SSon biefem 2fct^cr gab 0,219 eubftanj 0,6305 CO* unb 
0,2565 H 2 0. 

£>ie<3 gibt in 1 00 Steilen : 

C 78,608 
H 12,980 
0 8,412 

100,000. 

2)iefe §BerI)ältniiTe entfpredjen einer Sßerbtnbung, wo im 
©aurelwbrat ba6 Sßafferatom burd) 1 tftom TCetlwlornb erfefet 
ifr, waö fotgenbe 3ufammenfe|ung gibt: 



in 100 SEf>. 



c 


42 


3155,04 


78,01 


H 


82 


511,68 


. 12,96 


0 


3 


300,00 


9,03 



j 4 C 300,48 100,00. 
2Cetf)»lor»b 1 ( 10 H 62,40 
J 1 0 100,00 



4429,60. 

3d) fyabe oben erwähnt, ba§ burd) öfteres Umfrnfralliftren 
beö 2ten Sfjeileö ber feften (Sauren eine fette (Säure erhalten 
würbe, beren (Sdjmeljpunft jwifdjen 59 unb 60 liegt. 2>iefe 
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«Saure jeigt im 2C«uf?ern all« Cria,enfd?afrefi ber ^argarinfaure, 
wie fie aud) bie (*(ementaranal»fe beö $»bratS unb beS Sölei* 
faljel beftätigt würbe. 

0,333 £ubjian$ mit JCupferornb ©erbrannt gab 0,905 CO» 
unb 0,389 H* 0. 

0,274 eubflanj gab 0,758 CO 2 unb 0,313 H» 0, wwau6 
fiö) für bat? #»brat folgenbe Sufammenfefcung ergiebt: 

gefunoen 
I. II. 

34 ZU Jto^lenflofF 2554,08 75,36 75,52 
68 „ Sßaücrfloff 424,32 12,89 12,(>8 
4 „ eauerfloff 400,0 0 11,75 11,80 

'3378,10 100,00 100,00. 

berechnet 
C 75,60 
H 12,56 
0 11,84 

100,00. 

£urcb Verbrennen erhielt itt> au$ bem SMeifalje: 
3uf 0,842 ^ubftanj 0,182 Blei unb 0,054 ©leiorob. 

2>ie6 gibt in 100 feilen 29,577 S3leion>b. 

0,746 eubflanj gab 0,163 Sölei unb 0,045 ©leiornb = 
29,448 Pb 0, p. Ct. 

ferner gaben beim Verbrennen mit Äupferornb : 
0,362 margarinfaure* 83leiort>b 0,724 CO» unb 0,286 H* 0. 
0,284 „ „ 0,5685 „ „ 0,228 

wonad) ftd> folgenbe Siefultate fyerauSftellen: 

gefunben in f 00 T;\ berechnet 



C 


34 


2554,08 


54,60 


54,66 


54,81 


H 


66 


411,84 


8,84 


8,91 


8,84 


0 


3 


300,00 


6,98 


6,85 


6,42 


PbO 


1 


1494,64 


29,58 


29,58 


29,93 



4660,56 100,00 100,00 100,00. 
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£>ie in bem 58ef>en&l enthaltenen flüfftgen (Sauren würben 
jur näheren Unterfudjung mit £5leior»b »erfetft, bie gut ge* 
trocfncte SBleifeife alSbann mit tfetfyer übergoren. £a$ in bem 
Eetfyer gel&fle olfaure SMeiornb mürbe mit (Saljfdure jerlegt, 
moburd) nad) bem Bbbeftiüiren beS Eetfyerö bie £elfdure al* 
eine fdm>ad) gelbliche glüffigfeit erhalten mürbe. 

Cr3 ift unmcglid), auö ber fo erhaltenen £elfaure uberein« 
jiimmenbe Jlfcfultate über ifjre 3ufammenfegung ju erhalten, 
ba fte fd)on in gem&l)nlid)er Temperatur ©auerftoff begierig 
aufnimmt, bei erster Temperatur gefdjiefjt bieg nod) in 
Oberem ©rabe, fte färbt ftd) babei immer bunffer unb nimmt 
einen ftedjenben miebrigen ©erud) an. 

2>ie 2Cnalpfen, bie mit rotyer £>elfdure angefleüt mürben, 
gaben unter anbern folgenbe $efultate: 

3n 100 feilen £elfdure maren enthalten: 

C 72,73 71,29 73,34 

H 11,31 10,68 12,06 

0 15,96 18,03 14,60 

100,00 100,00 100,00. 

3d) toerfuaVe beftyalb, reine £elfaure nad) ber SDfetfjobe, 
bie ©ottlieb in feiner fd)6nen Arbeit über bie £elfdure an* 
gibt, barjujletlen, 3u bem dnbe mürbe bie rofje £>elfdure 
mit überfdjufftgem #e&ammoniaf üerfeift, bie erhaltene 2Tm* 
moniaffeife alöbann mit @l)Iorbarium bei 2fbfd)!uß ber 2uft 
gefdat, ber entflanbene 9fteberfd)lag fdjnefl *on ber glüfftgfeit 
abftltrirt, außgemafdjen unb getroefnet. Durd) Äuflöfen in 
ffarfem, fodjenben Wotyo], 2Cbfiltriren t>on bem Ungel&ften 
unb erfalten laffen, erhielt id), nadjbem biefe Operation einige* 
mal mieberfjolt morben, ben ölfauren 83arwt alö ein leimtet, 
fdjneemei^eö f)uh>er; baffelbe mit SBeinfteinfdure jerlegt, liefert 
reine £)elfdure alö eint toottfornmen farblofe, mafferfyeße Slüfftg- 
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fett, bic fchon über 0° ju einem rrnflaflinifcrjen ©emenge er* 
flarrtc unb überhaupt alle digenfcfyaften, t>i'e ©ottlieb von ber 
reinen £elfaure namhaft madjt, jeigte, mit tfuSnafyme, bafj 
btc »on mir bargejtellte £elfaure aus 83el>en&l, röieroofyl fel;r 
fdjmad), fauer reagirt. Crö ift mir nidjt gelungen, £>elfaure au6 
S5cr>cn6( barjuftellen, bic feine <Spur einer fauren Sieaction 
jeigt, wie ©ottlieb bieö t>on ber «Delfäure, bie er bereitet, 
angibt. 2>ie ©Äure, mit ^upferorpb »erbrannt, liefert SJefuI* 
täte, bie mit benen, bie ©ottlieb für £elfaure au6 &erfd)ie= 
benen fetten £>elen erhielt, feljr gut übereinftimmen, maö einen 
neuen £3eroei$ bafür liefert, bafj reine £>elfaure auö ben t>er= 
fdjiebenften £elen unb Sutten immer gleite 3ufammenfefcung 
Ijat unb bafyer verfd)iebene .Celfauren nid)t eriftiren. 

1) 0,266 £>elfaure auö SBeljenSl in luftleeren turnen 
über ©aSroefelfaure getroefnet, geben bei ber Verbrennung 
mit ^upferorttb 0,7445 CO 2 unb 0,289 H 2 0. 

2) 0,274 £)clfaure 0,764 CO 2 unb 0,3015 H 2 0. 

3) 0,2445 „ 0,683 „ „ 0,2665 „ „ 

£)a6 ^elfäuref^brat enthalt fu'ernad) in 100 STI?cilcn: 





I. 


II. 


III. 


c 


76,50 


76,12 


76,25 


H 


12,14 


12,20 


12,08 


0 


11,36 


11,68 


11,67 




100,00 


100,00 


100,00, 



9taft ber gormel C 2 « H«* 0* beregnet, befielt bie ßel* 
fdure in 100 feilen au$: 

in 100 feilen 
36 XU ^lenfloff 2704,32 76,64 
68 „ SBafferftoff 424,32 12,02 
4 „ ©auerfbff 400,000 11,34 

3528,64 100,00. 
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£at SSarntfalj auf oben angegebene SBeife bereitet gab 
fcurtfy SSerbrennen: 

0,634 eubflanj 0,181 Ba 0, CO 2 = 21,91 Ba 0, p. Ct. 
0,7645 „ 0,2015,, „ „ = 21,98 „ „ „ „ 

ferner gaben: ♦ 
0, 108 olfaurer S3arwt 0,9205 CO 2 unb 0,348 H 2 0. 



0,2645 




0,597 „ 


ii 0,226 


ii n 


^ieö gibt in 100 feilen: 










gefunben 


beregnet 






I. 


II. 




C 36 


2704,32 


61,59 


61,63 


61,86 


H 66 


411,84 


9,46 


9,50 


9,42 


0 3 


300,00 


7,03 


6,89 


6,86 


BaO 1 


955,29 


21,92 


21,98 


21,86 




"437^45^ 


Töd,oö" 


100,00 


100,00. 


£>urd) 


btefe Unterfudjung ift 


baö »on $rof. fföul 



au6gefprod)ene Urteil über 83ebeno( fyinreicfyenb beftatigt; 
©efycnot ift eine XSerbinbung au6 (Sleain, Üföargarin unb einer 
fetten ©ubftanj, bie bei bem SSerfeifen eine fette (Säure liefert, 
bie Feine (Stearinfäure ift, aber ficb berfelben in üjrer 3u» 
fnmmenfe^ung unb Crigenfdjaften nähert. Uebrigenö fommt 
barin eine fleine SDfenge einer wacrjSartigen (Subftanj t>or, 
bie jebod) bei fetner 2Cnn>enbung, bie man ton biefem £el 
macben mirb, irgenb einen nachteiligen Cftnflufi außüben fann, 
ba beren Spenge ^6ct)ft unbebeutenb ift. 2Ba6 aber aud) burd) 
bie rbemifdje Unterfudjung gefunben roerbe, bie (frfafyrung fyat 
baß 83ef>en6l al$ ein auSgejetdjnet milbeö fetteö £>el erroiefen. 
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.Reinen feineren Dienft fyat jemals bie Gfjemie ber £rj* 
neifunb« erliefen, alö fie bieö in ber CnttbecFung be6 dfyinin 
aot • .11 hat. £urd) baßfelbe hat biefe Jtunft ein Nüttel, baö, 
richtig angewenbet, feiten ben 2lrjt im (Stidje lägt; bie 83e» 
teitungSroeife be$ Ctyinin ift genau benimmt unb bie Äenn« 
jeidjen feiner Steinzeit fangen »on fo feflen Söeftimmungen 
ab, wie man bieö t>on einem fo mistigen 6toff »erlangen 
barf. £er TLvtf, ber eine intermittens apoplectica be* 
fampfen fyat, »erlaßt ftcfy barauf, als wie auf einen unerfcfyüt* 
terltdjen (Sturmeöanfer unb errettet feinen Jtranfen oon einem 
beinahe geroiffen £ob. 

Grö finb nod) feine (Surrogate für Gfyinin aufgefunben, 
unb fönte ba$ einmal ber Sali fein, fo muffen biefe baffelbe 
fein, ma§ Qfyinin ift: ein Heilmittel, ba$ richtig ange* 
wenbet, feiten fefylt; ein Stiftet, beffen 2f c cf> 1 1> et t unb 
Steinzeit an unwanbelbare 9?egeln gebunben ift 

Seber SSerfränbige, jeber, ber ein #erä in ber SBruft trägt, 
baö nid)t burrf) grobe <5elbftfud)t »erflocft ift, mirb fein #eil* 
mittel ald Surrogat für @fjinin anzuempfehlen wagen, wenn 
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eS ntcbt alö foldieö burd) eine auögebefynte örtliche drfafyrung 
erfannt worben tfl« £ie arjtlicfcc (Srfaljrung allein fann 
fyer ein Urteil geben, nidjt bie Gfyemie. Sinket man aud) 
fyunbert (Subftanjen, bie ebenfofciel C H N 0 al6 wie <5f)inin 
enthalten, bie baffelbe Btomgewttfyt Ijaben, fo beweiß breö alle« 
nid)t5 für bie 4>eilfrafte tiefer (Subftanjen. £ie gan^e Oieifje 
ber [ferneren unb polimeren Körper lefyrt jeben (Sfjemifer, 
baf* bie (Sigenfdjaften, b. I>. bie Steaftionen, bie auf ben 
tfyierifefyen JDraamSmuS ausgeübt werben, nid)t mit ber pro* 
centifdjen 3ufammenfefeung ober bem 2(equioalentgewicrit im 
5Berf>altnig flel;t. 

3d) ^abe e$ für meine 9)flid)t gehalten, bie Eufmerffam* 
feit hierauf ju lenfen, ba man unlangft ('#nnal. ber (Sljemie 
unb Styarm., 3uni 1846, p. 348) unter bem »erfiu)rerifcr)en 
tarnen amorpfyeS Qi) in in eine gewiffe unreine, braune 
©ubftonj, bie aud) wofyl (Styinoibin genannt wirb, aU 
(Surrogat für Chinin anempfohlen, unb feieren »or allem bie 
djemtfcfye 3ufammenfefcung \u £ülfe genommen (>at. Ctyinoi* 
bin iji eine braune (Subftanj, bie bei ber Bereitung be6 
fdjwefelfauren Gr>tnind in ber Mutterlauge jurücfbleibt unb 
vielerlei anbere (Stoffe enthalten fann. (Sättigt man bie Sauge, 
au6 ber fdjwefelfaureS ßfn'nin auöfröjlalliftrt, mit einem fofy» 
lenfauren OTali, fo wirb ein 9Weberfei)lag erzeugt, ber ba« 
Gfnnoibin tn'lben fofl: eine fyarjartige (Subflanj, bie mit 
(Sauren feine frwfialliftrbaren (Salje bübet, biefelben aber 
tfttigt. 

£afj barin ein ober mehrere eigentfyümliaV £&rper twr* 
fommen, ifl feinem 3wetfel unterworfen, allein man fennt 
biefelben nod) nidjt; e6 ift nod) feine 83erettung8weife für 
eine fo wichtige (Subflanj, wie bie ifl, bie @f»'nin erfefcen 
fönnte, befannt; wir beftfcen feine ßennjetdjen ber 2(ea>tl)ett 
unb ^ein^eit, im ©egentfyeil wirb bem Betrug bte £f>üre 
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geöffnet, wenn man braune, l)ar$artige ©ubftanjen für richtige 
Arzneimittel ausgibt, mögen fte aud) (Sfyinolein geben, eine 
©ubftanj, bie <5f)inin unb <3teinfol)len liefern unb beffyalb 
auö gan$ t>erfrf)iebenen Jt6rpern bereitet werben fann; werben 
fte aud) beim 9>utoeriftren ftarF eleFtrifd); feien fte aud) fdjwer 
in SBaffer loSlid); fdjmecften fte aud) bitter; feien fte aud) leid)t 
in AlFofjol, Aetfyer ober Mauren l6Sltcf> unb au6 le&terer £ö* 
fung burd) AmmoniaF fällbar ic. (Annal. ebenbaf., pag. 350). 
£ie$ atleö beweif! ntcrjtS für bie IjeilFraftige SBirfung beS 
(Sfn'noibinS, ber unreinen braunen ©ubftonj, bie Fein <5r>emt* 
Fer ju einer d)emifd)en Unterfiidjung tauglid) erachten 
unb bie nod) toiel weniger ahl ein Chrfafemittel für @f)inin 
gelten fann. GS ftreitet nad) meiner 2lnftd)t nidjt nur gegen 
bie erften Siegeln ber Arjneifunbe, biefe braune ©ubftonj für 
rein ju galten, wenn fte in öerbünnten (Sauren, AlFofyol 
unb Aetfyer aufl6öltd> ifl unb auS ber Aufl&fung in Sauren 
burd) AmmoniaF in un&eranbertem ©ewidjt wieber gefallt 
wirb (Tfnnal. ebenbf. pag. 354), fonbern aud) gegen bie erften 
Regeln ber 9flenfd)lid)feit, bcnn manche fcrjmufcige braune 
©ubftanj entfprid}t uollfornmen benfelben Crrforberniffen. 

2Baö nun bie gefunbene 3ufammenfefcung biefeö braunen 
Jtorperö anbetrifft, fo würbe bieS nod) nid)t$ für beffen $eil« 
Fragte beweifen, wenn fte aud) üoIlFommen ibentifd) mit 
Glnmn wäre. Allein eö fdjeinen, wie bieS ju erwarten war, 
feljr große Differenzen $u befielen, Crine ©orte @l)inoibin 
gab 8,04, eine anbere 9,54% N; eine ©orte gab 73,14, eine 
anbere 74,33% C. 

SBeredjnen wir nun bie Sufammenfefcung biefer ©emenge, 
fo erhalten wir, wenn wir H = 7,69 bis 7,57% fefcen, (Annal. 
1846, Suni pag. 352) für bie erfle unb für bie britte ©orte 
ber braunen fjarjartigen Gfyininfubftanj : 

(C = 75; H = 6,25; N = 87,5.) 
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(?rfle©orte. dritte ©orte. dfytntn. 

gef. ?ft. berecb. gef. 'Kt. bered?. Zt. bered). 

C 73,14 42 72,9 74,33 36 74,5 20 74,1 

H 7,69 52-54 7,4 7,57 44 7,6 24 7,4 

N 8,04 4 8,1 9,54 4 9,6 2 8,6 

0 11,13 5 11,6 8,56 3 8,3 2 9,9. 

£ie berechnete äufammenfefcung brüeft stemlid) nalje ba3 
au8, waö gefunben würbe. 3>n ber erften ©orte ifl eine Um 
ftd)crr)ett Don H 2 : ich Ijabe 52 berechnet. (56 ifl nid)t ange* 
geben, ob N in einer ober in jroei ©orten beftimmt roorben 
ifl; vielleicht ftnb 8,04 unb 9,54 nicht richtig gefegt 

£iefe jwei Jt&rper fjaben nur fefyr wenig mit einanber 
gemein; ftnb fte ©emenge jweier OTaloibe, fo fonnen ftc fein: 

C 20 + 22 18 + 18 

H 26 „ 26 22 „ 22 

N 2 „ 2 2 „ 2 

0 3 „ 2 1 „ 2 

ober waö man ftd) auch benfen roiü, aber in feinem ftalle 
Chinin, benn fo fcfjlecht wirb man einen folgen wichtigen 
Körper, bem man ben SBertfy beilegt, ba$ (Sfjinin ju erfegen, 
nid)t analnftrt fyaben, baj) man anftatt N = 8,6 in ber einen 
©orte 8,04 , in ber anbern 9,54 % fanbe unb bei ber SSer* 
brennung ein geiler in C von 0,6% machte. 

@6 ifl waljr: bag SRittel au6 8,04 unb 9,54 ifl 8,79, wa« 
ftct> 8,6% N fefyr nähert; allein in wichtigen Unterfuchungen 
nimmt man nie üKtttelwerth au6 derartigen 3$erfud)en an. 

£ie TCnalnfe eineS ^Platinafaljeö einer unreinen ©ubfranj, 
bejrefyenb auß einem vielfältigen ®emenge, fyat gleichfalls bei 
einem fo wichtigen ©toffe feinen SBerth, wenn fchon bie 9?e« 
fultate »ollfommen mit einer gebachten Formel übereinftimmen; 
benn bie 2(nalwfe ber ©ubflanj felbfl hat grojje Unterfchiebe 
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gejeigt unb bag ^latinafalj wirb ntd)t alö Arzneimittel an= 
gewanbt. (Stimmte aber aud) alleö übercin, mag bie Analwfen 
liefern f&nnen: id) wieberfyole e6, ber #eilfunft bringt e6 
feinen 9hi|en; eo* fann ()ier nidjt a!6 S3ewei$ bienen. ©ummi, 
Sucfer unb Amvlum fyaben aud) biefelbe 3ufammenfefcung; in 
arzneilidjer SBejiefyung fyatt man fte nid)t für gleid). 

£ie CMatyrung beö Dr. Natarp (Annal. ebenbaf. p. 354), 
ba§ ßlu'noiibin, ober biefeS braune CScmeng gieb>r vertriebe, 
wirb burd) Diejenige Anberer betätigt; aber aud) Pfeffer, ti* 
mifrhe Mamillen unb iSalicin vertreiben einige SMw« 

(*6 ift nid)t notfyig (Stoffe aufeufinben, womit man lieber 
vertreiben fann, wir befifcen beren genug; fonbern eö ifl l)ier 
nur bie Siebe von einem (Surrogat für Gljinin, unb fein Arjt, 
ber e§ gut mit feinen Äranfen meint, ber weifj ju fd)äfcen, wie 
bie $)f)armacie barnad) flrebt, bie Sieinfyeit ber Arzneimittel 
ju vergrößern, gute Söereitungöweifen für biefelben au^u* 
benfen, auf mögliche SSerfalfdjung In'njuweifen; fein Ar&t, ber 
5u wurbigen weif}, wie man barnad) getrachtet, Kennzeichen 
ber Aed)tl)eit unb Sieinljeit beS Chinins aufoufmben ; fem Ar$t, 
ber von bem ^Ijarmaceut weiße fd>wefelfaure 5)?agnefta ober 
wei^eß fd)wefelfaure6 Patron verlangt, wirb in wichtigen $aU 
len anflatt ßlnnin eine unbefannte braune (Subftanj ver* 
orbnen. 

9ttan muß beftyalb mit ber Anwenbung be$ fogenannten 
<5r)inoiibin8 fo lange warten — wäre e6 aud) viel l) eil frostiger 
alö ßfyinin, waö id) unentfd)ieben laffe — bis man beffen 
Aedjtljeit unb Sfeinljeit prüfen fann. Arme unb Sieidje madjen 
Ijier nur allein bei groben (Sgoijlen einen Unterfdjieb. 

3d) fd)liej*e bafyer mit ber SEBarnung gegen ba$, waS in ben 
Annalen über fogenannted amorpl)e$ (Sljinin mitgeteilt ift, 
aI6 wetre man im (Stanbe, bie patentirte (Subjtanz anflatt 
(5l;inin zu gebrauchen. (9ewinnfud)t barf feinen ÜWorb begeben; 
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bic ÜBiffenfcrjaft barf nid)t baju mißbraucht werben, bem un* 
reinften (*igcnnu§, ben man fidj oorfleUen Fann, in bie $anbe 
5u wirfen, wenn babei SWenfcrjenieben auf baö <Sptel gefegt 
werben. IMc Gljemie muf? bie Är^neifunbe ntrfjt betrugen. 

patente mögen baß SSclF uerblenbcn; bem Wann ber 
SBiffenfdjaft ftnb ftc wertbloö; er fucht reine SBalnljeit, nierjt 
frbmuijigcS (!$elb. £ber fud>t er bac iJe^terc, fo trifft ü)n 
Verachtung. 
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